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Patterns ot spermatization in the Ascomycètes 

By M. N. KAMAT (*) and Mrs Alaka PANDE-CHIPLONKAR (*) (♦) 
(Poona. India). 


Introduction 

Since thc time of de Bar y (1887), mode of initiation and deve¬ 
lopment of the ascocarp hâve been the topies of research with 
many mycologists. The main purpose of such studies was lo 
establish relationships and interrelationships bchveen and 
vvithin groups s<> as to cnable the systemalists to déterminé, lheir 
proper taxonomie positions in the schemc of classification of 
thèse liighly heterogenous fungi. Unfortunately, although the 
Ascomycètes hâve received much attention from American as 
well as Eiiropcan workers, these fungi hâve been practically 
neglected by Indian workers excepl in respect of life-cycle stu¬ 
dios of the economically important group of powdery mildew 
fungi (Erysiphaceae). During the lasl 15 years oui Institute lias 
been engaged in compréhensive investigations on these fungi in 
lheir fondamental aspects like mode of sexuality, pattern of 
development and « centrum » characters of the ascocarp, nuclear 
behaviour and chromosome complément in addition to taxonomie 
and life-cycle studies bascd on cultural work. 

In many Ascomycètes studied so far, it lias been found that 
the ascocarp development is initialed through the copulation of 
specialized sex cells. The sexual process appears to degenerate 
towards higher Ascomycètes where the sexual function is taken 
over by Somalie cells leading to rétrogradé évolution within the 
class through thc réduction of one and sometimes of bolh spe- 
cialised sex organs. 

In several spccies thc male gamètes known variously as micro- 
conidia, oidia, or spermatia are produced in, and released 
through, a locule or réceptacle designated as spermogonium, 
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which in turn arc carried Ihrongh the help of external agencies, 
towards the female sexual organs where copulation occurs bet- 
ween the male gametes and the trichogyncs or réceptive hyphae 
of the ascogonia followcd by the initiation of dikaryophase and 
subséquent development of the ascocarp. This mode of sexuality 
is known as spermatization and is considered by Bessey (1950), 
then by Chadefaud (I960) (1), to be an ancestral character deri- 
ved from red algac, from which the Ascomycètes are derived by 
Sachs (1874) and thèse authors. 

A convincing démonstration and experimental proof of the. 
function of pyenia (spérmogonia) in inilialing the sexual pheno- 
inenon was given by Ckaigie (1927) in rust fungi (Puccinia gra- 
minis and P. helianthi ) thus showing that this pattern of sexua¬ 
lity is not confincd to the Ascomycètes but was of common 
occurrence among fungi in general, having been even discovered 
in several specics belonging to the Holohasidiomycetes as well. 

it is proposcd to présent in this paper a brief review of the 
contributions made by varions workers to this phase of sexuality 
as it occurs in the Ascomycètes with spécial emphasis on the 
varions modifications through which this process is accompli- 
shed in different groups. 


Mechanism of spermatization 

The pattern of spermatization consists of copulation of sper- 
matia, microconidia or oidia produced in spécial réceptacles, the 
spermogonia, with the female sex cclls, the ascogonia produced 
in ascocarp initiais through the medium of réceptive hyphae also 
known as trichogyncs, through which the spermatial nucléus 
reachcs the ascogonia where iL pairs with the female nucléus 
rcsulting in plasmogamy. The spërmatia are minute, bacillar or 
helicoid, uninucleate cclls, incapable of germination. The sperm 
cells are produced in mucilage and with absorption of inoisture 
escape through the ostiole and are carried to the compatible tri¬ 
chogyncs through the help of external agencies like insects and 
rain drops. This is the conventional pattern of spermatization 
reported in most species of the Ascomycètes studied, although 


(1) Chadefaud M., 1960. — Végétaux non vasculaires (Cryptogamie). 
Tome I du Traité de Hotanique systématique de M. Chadf.faud et L. Km- 
beeoer. un vol.. 1018 p., Masson édit.. Paris. 
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variations and modifications of the mechanism hâve bccn recen- 
tlv known. This is well known as « spermatia-lrichogyne copu¬ 
lation ». 

This pattern of spermatization lias been reported previously 
in many fungi like speeies of Mijcosphaerella (Higgins, 1920, 
1929, 1936; Jenkins, 1930, 1938, 1939; Wolf, 1943), Gnomonia 
(Brooks, 1910), Acrospermum (Brandriff, 1936), Cochliobolus 
(Shoemaker, 1955), Neurospora (Dodge, 1932), Sclerolinia 
(Drayton, 1932, 1934), members of Laboulbeniales, Lecanorales 
and other fungi. 

Such mechanism of spermatization has also been reporled 
recently in Indian speeies like Elsinoe thirumalacharii Ananth., 
Rosenscheldiella eugeniae Pètch, Phgllachora symplocicola Se- 
shadri and Microcychis indiens Tilak. 

Monilioid conidia and oidia (macroconidia) hâve also been 
reported to fonction as male cells and bring about fertilization 
behaving in this respect like spermatia (Fig. 10). This pattern of 
sexuality is designated as « Conidization », or « Oidization », and 
has been encountered in the classical Neurospora sitophila. 

Historical review 

Brooks (1910) was the first worker to demonstrate the pro¬ 
duction of several réceptacles on the under surface of the leaf 
areas affected by Gnomonia erylhrostoma, which coalesce to 
produce comnound fructifications. He further observed the copu¬ 
lation of spermatia produced in réceptacles with the tilarnentous 
trichogynes but obtained no definite évidence for the passage of 
the spermatial nuclei down the trichogynes and therefore consi- 
dered the spermogonial locules of this fungus as in the nature 
of functionless male organs and the trichogynes as having origi¬ 
nal lv functioncd as réceptive organs for the ascogonial cells. 
Following Van tieghem (1884), he considered the trichogynes 
as respiratory organs for deep-lying ascocarp initiais. 

Reodick (1911) working with Guignardia bidwellii noted the 
close association of spermogonial locules containing bacillar 
spermatia with the developing ascocarps, without any defmite 
proof of spermatization. 

Ki LU an (1917) noted that fertilization in Venturia inaequnlis 
(Cke) Wint. was effected by direct passage of several male nuclei 
from the antherid into the ascogonium through the intervening 

17 
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trichogyne, followed by pairing of tlic male and femalc nuclei 
and subséquent development of the perithecium. This fungus 
was latcr fourni by Keit and Palmiter (1938) to be self-sterile 
but inter-fertile (Fig. 1). 

This is probably the first lime thaï the présence and functio- 
nal nature of the trichogyne or réceptive hypha hâve been reco- 
gnised in the sexual apparatus of fungi. 

It was, however, Higgins (1920, 1929, 1936) who was the first 
to stress and demonstrate the rôle and function of spermatial 
structures in initiating dikaryophase and subséquent develop¬ 
ment of the ascocarp in bis pioneer studies on the life cycles of 
several specics of Mycosphacrella, with particular référencé to 
M. tulipiferae (Fig. 4). 

Although the occurrence of spermogonia and their association 
with the developing perithecia had been noted in many gramini- 
colous species of Phyllachora by Orton (1924), no definite signi- 
ficance w-as attached to such associations. 

According to Jones (1925) the fungus Rhytisma acerinum 
(Pers.) Fr. inciting tar spots of maple produced structures 
rescmhling acervuli within the black stroma provided with 
papillate spermogonia which in turn produced large numbers of 
rod-shaped, minute, spermalia extruding through the papilla. 
Jones was unablc lo altribute any function to these spermalia, 
although lie observed multinucleate ascogonia bcaring multinu- 
cleate Irichogyues, dissolution of the intervening walls and pas- 
sage of the trichogynal nuclei, into the basal ascogonia, where 
they pair with the ascogonial nuclei followed by the formation 
of ascogenous hyphae and asci. Jones’s studies indicate that no 
male organs were necessary for sexual reproduction in this 
fungus. This may be considered as a modified type of apogamous 
development. 

Jones (1926) in bis studies on the life-cycle of Ophiobolus 
graminis Sacc. further noted the formation of spermogonia and 
spermatia by this fungus but considered them together with 
archicarps lo be funclionless structures. According to him the 
perilhecial development in O. graminis had its origin in végéta¬ 
tive hyphae, intruding into the space bounded by an ascogonial 
coil, through the phenomenon of redueed fertilization or apo- 
gamy. 

In their classical work on the mode of sexual reproduction 
and genelics of the ascomycetous gênera, Neu'PÔspora, Gelasino- 


Source : MNHN, Paris 
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Expi. anation op Abréviations 

anth. antheridium; asco, ascogonium (ascogonia); asp. aseospore; bc. 
basal canal; c, copulation: cd, conidia; dk, dikaryotizcd ascogonium or 
dikaryotic colis; sp, spermatium; spg. spcrmogonium; tr. trichogyne. 
trichogyne. 


Source : MNHN. Paris 







262 


M. N. RAMAT AND MHS ALAKA PANDE-CHIPLONKAR 


spora and Pleurage, Dodge (1932, 1934, 1936) and his cowor- 
kers (Drayton, 1932, 1934; Dowding, 1933; Ames, 1934; Dow- 
ding and Buller, 1940) were able to show in the case of Neu- 
rospora sitophila not only lliât lhe microconidia (spermatia) 
play a dual rôle of sex cells in lhe life-cycle of this fungus, capa¬ 
ble of initiating sexual process as wcll as in producing normal 
mycélium, luit proved thaï evcn the normal monilioid conidia 
were also capable of elfecting fertilization of the ascogonia 
(protoperithecia) as effectively as specialised spermatia could 
do (Fig. 10). 

Neurospora sitophila Shear and Dodge and A', crassa Sliear 
and Dodge are thus hermaphroditic and also self-sterile but 
cross-fertile, even as in Pleurage anserina (Rabenh.) Kuntze. 

There is thus a degeneration of the sexual process through 
the réduction of lhe male sex organs and délégation of their 
sexual function to either somatic hyphae, microconidia (sperina- 
lia), oidia, or even macroconidia. 

Backus (1934) considered that the spermatia of lliese fungi 
constitute the true male éléments although there were solitary 
reports of « conidization » in species of Neurospora (Fig. 10). 

Ames (1934) also found that in Schizothecium anserinum 
(Pleurage anserina) small llask-shaped antherids are produccd 
ont of whose necks, the small sperm cells were successively 
pushed ont as in several species of the Laboulbeniales; the asco¬ 
gonia produced from the sanie mycclinm consist of coiled struc¬ 
tures terminating in a slcnder trichogyne. However thèse asco¬ 
gonia are self-sterile but when crossed with antherids of lhe 
opposite sexual phase produced perithecia. This fungus is thus 
cross-fertile in either direction i.e. the antherids of one phase 
ferlilize the ascogonia of the other phase and vice versa (Fig. 3). 

A detailed review of the classical work carricd ont in the three 
ascomycetous généra lias been made by Olive (1953) and 
Râper (1963). 

The fungus genus Neurospora may thus be considered as a 
« Drosophila » of the fungus world. 

In his classical studies on the discomycetous fungus, Scleroti- 
nia gladioli (Drayton) Whetzcl, Drayton (1934) observed abun- 
dant development of microconidia (spermatia) in culture along 
with the production of stromalic bodies. Under favourable condi¬ 
tions, these stromatic bodies produced columnar hairy structu¬ 
res. considered hy him to be the réceptive organs, which, 
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following contact with spermatia, eventually were transformée] 
into mature stalked apothecia. The hairy columns contained 
coiled ascogones lhat took deep stain. He further notée! that 
although the single-spore cultures produced both types of sex 
organs viz. spermatia anel archicarps, such cultures remained 
stérile, but produced the typical apothecia of the fungus in 
« mixed » cultures showing that the fungus was self-sterile but 
cross-fertile even as in Pleurage anserina anel the allieel fungus 
Neurospora sitophila (Fig. 5). 

In his studies on another apothecial fungus Monilinia fructi- 
cola inciting fruit rot of peaches, Heu berger (1934) observed 
the formation of spermatia, but eould not deftnitely déterminé 
their function. He further noted that mummified stromata of 
the fungus burried in the ground gave lise to mature apothecia 
but not those clinging to the aerial parts of the peach trees, indi- 
cating lhat only those which were « spermatized » ever produced 
asci and that some unknown environmental factor appears to 
operate in facilitating tliis process of spermatization. 

Miller (1951, 1954) worked oui the development of the sper- 
mogonium in association with the ascocarp in two spccics of 
Phyllaehora, I*. ambrosiae L. and I'. lespedezac, but was unablc 
to ohtain any direct évidence of spermatization. 

Luttreli. (1951) observée! the formation of microconidial 
loeules producing bacilliform microconidia near the surface of 
the stroma in Dothiclea collecta (Schw.) Eli. I). pnccinioides... 
The ascogonia develop simullaneously with the microconidial 
loeules or a little laler within the same stromata and are provi- 
ded with broad multinucleate hypha like trichogynes ( 1 ) which 
grow through the stromata towards the surface of the overlving 
microconidial (spcrmogonial) loeules. 

Luttreli. (1951) considérée! this sexual api>aratus consisting 
of ascogonia, trichogynes and microconidia to he functional and 
capable of inilialing perithecial development in this fungus. 

Shoemaker (1955) demonstrated thaï uninucleate spherical 
spermatia were the sole male agents responsible for effecting 
plasmogainy in Cochliobolus satinas, lie noted copulation of 
spermatia with trichogynes and six hours later found thaï lhe 
sperm cclls were empty showing that nuclear migration had 
taken place rcsulting in spermatization. 


(1) In fact. lhe ascogonia and the cells of lhe trichogynes of lhe Dothidea 
are uninucleate (A. Parguey-Ledvc. 1966). 
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VVhile studying Dothiorn Schizospora Luttrell, Luttrell 
(1960) notcd that microconidial loculcs develop in the form of 
small stromata along (lie margins of the young ascostromata. 
Ascogonia developing within the ascostromata are provided with 
filamentous trichogynes which project slightly beyond the ex- 
lernal layer of lhe thin walled cells through Ibe apical canal of 
the stroma. He further ohserved tlie copulation of the microco- 
nidia with the réceptive tijis of the trichogynes followed by the 
development of the perithecia. Luttrell (1960) assumed thaï 
the ascogonia and the microconidia were funclional gamètes and 
together constiluted the sexual mechanism leading to spcrmali- 
zation in this fungus. 

Recently Parberry (1967), working in Australia with graini- 
nicolous specics of Phyllachora, reported association of spermo- 
gonial locales with lhe developing perithecia in scveral spccies 
of Phyllachora and has even pleaded for utilising such associa¬ 
tions as a taxonomie critcrion for spéciation in this historié 
genus. 

Several members of the order Laboulbeniales are characterised 
by the production of uninucleate spermatia borne exogenously 
on the antheridial branches as in primitive forms (F. Ceratomy- 
cetaceae) or endogenously within llask shaped réceptacles as in 
evolved forms (F. Laboulbeniaccae). The female reproductive 
branch or the archicarp consists of a terminal trichogyne, a 
trichophore cell and a basal carpogenic cell. The carpogenic cell 
produces 1 to 32 ascogenous cells. The male and female branches 
may be produced on the same plant (inonoecious or homothallic) 
hut many spccies of lhe group are known to be dioecious (hete- 
rothallic). Allhough the copulation between the spermatia and 
the trichogynes has been observed in many spccies, the details 
of the process hâve not hecn worked ont exce])t in 1.aboulbenia 
formicarum through the classical researches of Benjamin and 
Shanor (1950) (Fig. 2). 

In the order Lecanorales (Lichens), the production of sperma¬ 
tia in spermogonia and of ascogonia with long, septale tricho¬ 
gynes is of coin mon occurrence. The tin of the trichogyne is 
usually enlarged and sticky. Attachment of sperm cells with the 
tip of the trichogynes and dissolution of the intervening walls 
hâve also been observed by many workers and spermatization 
seems to be a process of common occurrence in this group. 


Source MNHN. Paris 
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Similar observations hâve heen reportée! by Barr (1958) in 
Mycosphaerella tassiana and M. typhi. 

Tilak (1959), Ananthanarayanàn (1984), Seshadri (1965, 
1967), Jagtap (1967), Ciiiplonkar (1968) ail working at our 
Institute bave reported on lhe close and constant association of 
spermogonia with the developing ascocarps in Indian species of 
phyllachora, Cyclolheca, Rosenscheldiella, Mycosphaerella, El- 
sinoe and Microcyclus and bave presented conclusive evidence 
of their active rôle in initiating sexual reproduction followed 
by ascocarp development; the process of spermatization is thus 
of imich more coin mon occurrence in many members of the 
Ascomycètes than was supposed prior to the classical work of 
Higgins (1920). 


Indian contributions 


During lhe course of the last 15 years, 20 to 25 species of 
ascomyectous fungi of Indian origin hâve been intensively stu- 
died mainly at M.A.C.S., Poona (India) in respect of their sexua- 
lity, development, cvtology, etc. resulting in the discovery of at 
Icast six species belonging to différent orders of the Ascomycètes 
having sexual reproduction through the process of spermati¬ 
zation. Thcse species are listed below along with their respective 
orders and the workers who investigated them : 


Phyllachora actinodaphnes 
Tilak 

Rosenscheldiella eugeniae 
Petch 

Cyclolheca kamalii Viswa- 
nathan and Ananth. 
Phyllachora symplocicola 
Seshadri 

Elsinoe Ihinnnalacharii Anan. 
Microcyclus indiens Tilak 


Sphaeriales; Tilak, 1959. 

Dothideales; Ananthana- 
rayanan, 1964. 

Microthyriales; Ananthana- 
rayanan, 1964. 

Sphaeriales; Jagtap, 1967. 

Myriangiales; Ciiiplonkar, 
Dothideales; Chiplonkar, 1968. 


In addition, tvvo other reports are knovn where the pattern 
0 f sexualily is not completely known but suspected to take liie 
form of spermatization. 

Seshadri (1967) observed the presence of ascogonia in the 
young ascocarp initiais in Mycosphaerella mysorensis Seshadri 
with remnants of trichogynes directed towards the ostiole of 


Source : 
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lhe developing ascocarn. No association of spermogonia or mi- 
croconidia was, however, noted by him in this fungus which 
may be a case of oversight. 

Müthappa (1968), on the other hand, hiid observed produc¬ 
tion of submerged microconidial locules in 10 days old cultures 
of TnjblidieUa rufuln in several vegetablc and synlhetic media 
followcd by the production of mature ascocarps of this fungus 
in thèse cultures al lhe end of 60 days The microconidia so 
produced had ail the t y pic al features of spermatia lacking the 
capacity to « germinale ». The occurrence of microconidial 
locules in association witli the developing ascocarps of this 
fungus in culture was suggestive of sperinatization as a pos¬ 
sible mode of sexual reproduction in this fungus. However, the 
subséquent cytological evidence obtaincd by him (1967) in 
nalurally infected material of this fungus showed lhe sexual 
process to be in the nature of somatogamous copulation. 

Leaving aside thèse two doubtful reports, it was observed 
that, in ail lhe six spccies mentioned ahove, lhe two types of 
specialised sex organs are produced in close and constant 
association oflen within the saine stromala although the actual 
mechanism and pattern followcd hy thèse fungi in effccling 
sperinatization vary with snecies, details of which are presen- 
ted below : 

General plan of development of sex organs 

On comparative studios it was évident that, in ail thèse 
species belonging lo diverse groiqis, the fondamental plan of 
development of the two sex organs was the saine, 

The parasitic mycélium in interccllular régions as in Rouen. s- 
cheldiella eiigeniac, Microcyclus indiens or Plujllachora spp., or 
oulside lhe host tissues in subcuticular or intraepidermal 
régions as in Elsinoe tliininudacharii or Cyclolhcen kamalii, 
produces young stroinata of pseudoparenehymatous consisten- 
cy. Internai différentiation leads to the formation of a central 
cavitv lincd by spermatiophores in wall loyers which give rise 
to minute spermatia in succession complelely filling the central 
cavity. Siinultancously with the developing spermogonia, arise, 
in close vicinity, small globular stromatic structures similar to 
those produced during early development of the spermogonia. 
Thcse stromatic bodies develop darkly staining enlarged spe- 


Source : MNHN, Pans 
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cialised cclls 2 to 12 or sometimes even more in number within 
thcir cavities. Thèse specialised cclls generally develop a beak 
or a long, coiled or simple, hypha-like structure direcled 
towards the ostiole which constitutes the trichogyne or the 
réceptive organ, the basal Cells of which are monokaryotic and 
together constitutc the ascogonia or the female gametangia. 

In liosenscheldiella eugeniae Ananthanarayanan (1964) obscr- 
vetl the initial development of stroma leading to the formation 
of s ni ail stromatic glolnilar bodies embedded within the stroma. 
In Microcyclus indiens according to Cmipeonkar (1909) the 
microconidial or spermogonial locales develo]) inside the hosl 
tissue as also in Phyllachora symplocicpla (Jagtap, 1907). In 
thèse fnngi, the flask shaped or glolnilar spermogonial chatn- 
bers develop ostioles which protrude outside the host surface. 
In Elsinoe thirumalachnrii , the spermogonial chambers are in 
the form of llattencd pyenidia or cupulate structures deve- 
loping intra-cpidermallv and are arranged in concentric rings 
occupying the central part of the stromata. Thcse spermogonia 
hreak open at the apex by a papilla or ostiole which, however, 
is nol snfficiently well defincd. 

This is the conventional pattern of development so common- 
ly cncountered in, and followed by, most species investigated 
so far. 

A signifiant variation of an unique nature from this type of 
conventional mechanism lias beau reported by Tii.ak (1959) in 
Phyllaclïora actinodaphncs inciting ter spot on Aclinodaplmc 
hookeri and subsequently by Ananthanarayanan (1904, 1969), 
in Cyclolheca kamulii inciting tar spot on Ligiislrum niighe- 
rensis. In ail the species studied so far, the spermatia are relca- 
sed ont of the spermogonium in sticky matrix through an os¬ 
tiole that opens to the exterior of the host surface from wlicre 
the spermatia are carried with the aid of external agencies like 
insects, rain and dew drops, to the compatible trichogynes 
which protrude a liltle above the general surface of the host 
for facilitating the process of copulation. Tii.ak (1959), however 
observed no indications of ostiole development in spermogonial 
locules during his investigations on Phyllaclïora aelinodaphne.s 
but noted instead a very ingénions mechanism employed by this. 
fungus, for establishing contact hetween the spermogonia and 
the ascogonial locules, of a type not so far reported in lilera- 
lure. The spermogonia which are round or flattened structures 
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lie completcly embedded within lhe host tissue, bul in close 
proximity vit h the ascogonial chambers which develop at 
approximately the saine level as lhe spermogonia within the 
host leaf. The ascogonial locnlcs on either side now develop 
several specialised cells within the cavity in basal layers which 
conld be differentiated bv their enlarged size and deeply stai- 
ning nature; the sperinalia from the centrally situated spermo- 
gonium are released into the ascogonial initiais through a basal 
canal that communicates the spermogonium with the ascocarp 
initiais on either sides. The spennatia so released diploidise 
the specialised ascogonial cells which are initially monoka- 
ryotic but later becoinc dikaryotic in status (Fig. 12). This 
complétés the process of spermatizalion. Though the aclual 
copulation of spennatia with the specialised cells of the asco¬ 
gonial initiais was not observed, invariable and close asso¬ 
ciation of the two structures and regular occurrence of binu- 
clcate cells at the point of contact of the two structures elearly 
indicale that the development of ascocarp is initiatcd in this 
spccies of Phyllachora through the process of spermatization. 
The mechanism followed by this fungus is ingénions and 
highly specialised and cntirelv dispenses with the conventional 
« spermatia-trichogyne copulation » pattern and is independent 
of any external agencies which are so essenlial and play an 
important rôle in bringing about such copulations in the 
conventional pattern of spermatization dcscribed in the fore- 
going pages. 

This unique mechanism employed by Phyllachora actino- 
daphnes in the process of spermatization was nol previously 
reported in literature and for some time constituted the only 
report of this type, until subséquent observations and report 
by Ananth ana r a va nan (1964, 1969) of similar phenomenon in 
Cyclotheca kamalii (Fig. 18), a member of Uic Microthyriales 
inciling tar spot in Liyustrum ncilgherren.se Dalz. The fungus 
develops a fruiting body of inverled thyriothecium typical of 
the family Microthyriaceae. The spermogonial locules are 
oblong ovoid or irregular in sbape and develop in close proxi¬ 
mity of the ascocarp initiais within the same stroma but lack 
an ostiole even as in Ph. aelinodaphnes. Stérile brownish black 
peg-like structures develop within these spermogonia, projec- 
ting vertically and probably acting as supporting structures, 
the like of which hâve not been reported in other fungi. 
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The mature spermogonia are located within the same stroma¬ 
le as the ascocarp initiais. In the absence of the osliole, the 
spermatia are released through a basal canal connecting the 
spermogonium with the closely developing ascocarp initial in 
a manner similar to the phenoincnon observed by Tilak (1959) 
in P■ actinodaphnes. The sperm cells stream into these stromal 
initiais through the basal canal and lie intermingled with the 
uninucleate ascostromal cells and diploidise them resulting in 
binucleate status of these cells, thus completing the process 
of spcrmatizàtion. 

Here also the exact manner in which the copulation of the 
two types of cells occurs leading to binucleate status lias not 
been determined even as in P. actinodaphnes (Tilak, 1959). 

Subséquent ascocarpic development generally follows a 
pattern as dcscribed in species of Mycosphaerella by Higgins 
( 1920, 1929, 1936), in Dothidea collecta (— puccinioides) by 
Luttrf.ll (1951) and in many other fungi, with or without the 
formation of ascogenous hyphae and croziers. 

In Rosenscheldiella eugeniae according to Ananthanaraya- 
nan (1964) the stroma develops glohular protubérances which 
are initially ail alike. In somc of these glohular stromata, 
spermogonial development begins. The fertile hyaline cells are 
surrounded on ail sides by végétative cells derived from the 
pockets of young mycélial aggregation ultimately giving rise to 
a centrum of hemisphcrical pseudoparenchymatous stroma 
lined on its outer surface by a layer of thick walled brown 
cells. Sériés of such ascocarps lie sidc by side within the deve¬ 
loping ascostroma which now becomes erumpent. Young as 
well as mature ascocarps are found scattered within the stroma 
with irregular arrangement. The fertile cells at the centre divide 
to forin a mass of fertile parenchymatous cells as previously 
noted in Dothidea collecta by Luttreli. (1951). Then appcar the 
deeply staining cells provided with elongated apical hyphal 
structures which represent the ascogonia, generally 3 to 4 in a 
cavity, consisting of basal sphcrical to oval cells, with a single 
large nucléus and provided above with a slender hyphal struc¬ 
ture or beak which is directed towards the ostiolar canal and 
represents the trichogyne (Fig. 9). 

In Microcyclus indicus the stroma, according to Chipi.onkar 
(1969), starts growing and pushing outwards making its way 
through the broken epidermis to the exterior, when the innate 
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spermogonium develops an ostiolc and al tains maturity. The 
stroma then gTOws vigorously in centrifugal direction. The first 
ascocarpic initiais appear on both sides of the sperinogonial 
ostiolc, within the extruded stroma, made up of the outer wall 
of brown thick walled colis and central mass of hyaline thin 
walled cells forming a parenchvma in which appear the en- 
larged deeply staining cells following the saine pattern as in 
/?. eugeniae to produce 3 to 5 ascogonia with their trichogynes 
directed towards the ostiole (Fig. 8). 

According to Chiplonkar (1968) similar pattern of develop¬ 
ment is oblained in EIsinoe thiriimalacharii. The stroma grows 
centrifugally producing ascostromatic locnles with parenchy- 
rnatous « centrum » simultancously with the maturity of the 
sperinogonial locnles. Thèse ascostromatic locnles appearing 
like raised protubérances are arranged in regular concentric 
rings around the spermogonial chamhers but within the saine 
stroma. Enlarged deeply staining cells now appear in these 
ascostromatic chamhers which develop apical heaks and grow 
vertically through the apical canal prolruding slightly ahove 
the host cuticle and the general slromatic surface (Fig. 7). 

J.agtap (1967) also observed protruding trichogynes in Phijl- 
lachora symplocicoln with helicoid spermalia attached, in the 
act of copulation. She found globular bodies in sub-epidermal 
régions dcveloping simultaneously with the spermogonia and 
provided with well developed papillae along with several deeply 
stained flexuous filaments converging towards the ostiolar 
cavity and growing well ahove the host epidermis through the 
ostiolar canal with a length varying from 39.9-41.8 |x. The 
ascogonia number 3 to 13 per ascocarp initial and are provided 
with a buIbous base and a single large nucléus cach (Fig. 6). 

This is a rare instance of actual « spermatia-trichogyne 
copulation » having been observed. 

In Mycosphaerella mysorensis Seshadri (1967) observed 
ascocarp fundamentals with 3-5 ascogonia provided with 
trichogynes developed along the saine pattern as in Rosens- 
cheldiella eugeniae or Microcychis indiens and descrihed by 
Luttrell (1951) for Dothirlea collecta and by many workers 
in Mycosphaerella spp. Seshaohi (1967), however, failed to 
observe association of spermogonia in this fung-us and was Unis 
unable to détermine the exact mode of dikaryotization followed 
by the fungus and considered the sexual proccss to be apoga- 
mous through « self fertilization » of the ascogonia. 
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ln addition, close association of spermogonia with developing 
ascocarps lias been reported in the following Indian species, the 
signilicance, nature and the developmental details of which are 
awaiting investigations. 


SPECIES 

AUTHOR 

REFERENCE 

Phyllachora karwarensis 

Scshadri 

Sijdowia, Ann. Mycol. 19 
123-134 (1965) 

P. litscicola 

Scshadri 

Ibid. 

P. kamatii 

Scshadri 

Mycopath. Mycol. Appl. 
U : 317-322 (1968) 

p. cynodonlis 

Ananthana- 

rayanan 

Ibid. 22 : (1964) 

P. ficus-asperinii 

Anahosur 

Sydowia (in Press) 

Guignardia bidwellii 

Pande 

Ibid., Ann. Mycol. 22 ; 
366-368 (1969) 

Mycosphaerclla nerium- 
odoratum 

Pan de 

Nova Hedwigia (in Press) 

Veslergrenia kamatii 

Anahosur 

Ibid, (in Press) 

Crgplonujccs mulleri 

Ullasa 

Discussion 

Nova Hedwigia 19 : 
345-347 (1970) 


The forcgoing review of the work carricd oui since the lime 
of Higgins (1920) on Ihis phase of sexual phenomcnon as il 
occurs in the Ascomycètes shows thaï spermatization as a 
sexual process occurs in many groups of the Ascomycètes 
besidcs the five orders already reported bÿ Bessey (1942, 1950) 
who considers this mode of sexuality as primitive derivcd from 
the ancestral Red Sea Weeds (Florideae) from which the Asco¬ 
mycètes are derivcd. This position lias been greatly modified in 
recenl years through lhe intensive studies since made not only 
in respect of the occurrence of spermatization in many olhcr 
groups of Ascoinyceles but also the actual mechanism involved 
in this proccss. It lias been fourni that althOUgh the conventio- 
nal « spermalia-trichogyne copulation » is a common mecha¬ 
nism employcd during spermatization by lhe majority of fungi 
studied so far, this mechanism lias been modified in several 
important ways. The complété élimination of ostioles from the 
spermogonial loculcs and non development of trichogyncs by 
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the ascogonia are important features introduced in the mecha- 
nism, which, consequently, has undergone ingenious modifica¬ 
tions. In the absence ot the trichogvne, a unique mechanism 
has been developcd l'or effecting intercommunication between 
the deeply seated nonostiolatcd spermogonia and the neigh- 
bouring ascocarp initiais through the formation of a basal canal 
thus facilitating direct copulation between the spermatia and 
the ascogonia. This highly specialized mechanism thus has in 
addition dispensed with the need for external agencies like 
insects, wind and waler for carrying the compatible spermatia 
to appropriate trichogynes for effecting copulation and sper- 
matization. 

This unique mechanism of spermatization here termed as 
« Internai spermatization » is exemplified by Phyllachora acti- 
nodaphnes as reported by Tilak (1959) and Cyclotheca kamatii 
as reported by Ananthanarayanan (1969). This pattern has 
been found to degenerate further with the introduction of 
« conidization », « Oidization » and finally of « Self fertiliza- 
lion »■ The two sex ôrgans may be produced on lhe sanie thalius 
(monoecious) or separated on two different lhalli (dioecious) 
and may cven occur wilhin the saine stroma (hermaphroditism) 
as in Cijclolheca kamatii as reported by Ananthanarayanan 
(1966), in Microcyclus indiens and in Elsinoe thirumalacharii 
as reported by Chiplonkar (1968, 1969). 

Higgins (1914) and Backus (1934) reported a mode of sper¬ 
matization in Diplocarpon earlianum and Coeconujces hiemalis 
which may be considered as intermediate between the conven- 
tional mechanism of « external spermatization » involving 
« spermatia-trichogyne copulation » and lhe ingénions method 
of « internai spermatization » reported by Tilak (1959) and 
Ananthanarayanan (1964, 1966). The two apothecial fungi 
produce spermogonia or acervulii on the upper surface of the 
leaves and ascogonia on the corresponding lower surface. The 
trichogynes break through the upper host leaf tissues and grow 
towards the spermogonia or acervulii where « spermatia-tricho¬ 
gyne copulation » takes place followed by the development of 
the apothecia. This mechanism retains the original characters 
of external spermatization viz. trichogynes and ostiolated sper¬ 
mogonia but éliminâtes lhe rôle of external agencies in ctTecting 
spermatization through establishment of direct contact between 
the trichogynes and lhe spermogonia for communication of the 
two sex organs (Fig. 11). 
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Spermatization as a sexual process is rcported for the first 
finie in the order Myriangiales in Elsinoe thirumalacluirii 
(Chiplonkar, 1968). 

Occurrence of spermogonia had been described in many spc- 
cies of Phyllachorn by Orto.n (1924), Miller (1951, 1954) and 
recently by Parberuy (1967) withoiit any direct évidence of 
their functional nature. Miller (1951, 1954) worked ont the 
development of spermogonia and ascocarps in hvo species of 
Phyllachorn but was unable to obtain any direct evidence of 
spermatization in the hvo species. Tilak (1959) and recently 
Jagtap (1967) presented for the First lime the affirmative evi¬ 
dence of spermatization in /’. actinodaphnes and P. symploci- 
cola. While Tii.ak (1959) discovered a unique mode of sperma¬ 
tization designated liere as « internai spermatization » the like 
of which had not been so far reported in species of Phyllachorn 
or other fungi except the recent report by A nanth a n a r a y an an 
(1964, 1969) for Cyclolheca kamatii (Microlhyriaeeae), it was 
Jagtap (1967) who présented for the First time direct evidence 
of the occurrence of external spermatization in P. symploeicola, 
and the functional nature and rôle of spermogonia in the pro¬ 
cess. 

It is worthy of note tin t although many reports are available 
on the occurrence of spermogonia in association with develo- 
ping ascocarps in many members of the Ascomycètes, nonc of 
the previous workers on Ibis phase hâve been able lo présent 
direct evidence of spermatization except in rare cases. This 
faillira can be largcly attributed to the inability of thèse wor¬ 
kers to follow closely the phenomena and development of the 
varions structures under natural conditions in living inaterial. 
The microtome technique followed by most workers often dis- 
turbs and even dislodges such délicate structures. Expérience 
gained by the senior writer over a period of 15 vears at this 
Institute in working ont the life cycles of the Ascomycètes cm- 
phasises the gréai value and importance of working oui such 
life cycle studies through sustained observations in living 
inaterial carried ont in different season over long periods under 
/ield conditions and at different stages of development rallier 
than depending upon examination and study of a single col¬ 
lection made at random. 
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Remarques sur l'article 

de M. N. Kamat et Mme Alaka Pande-Chiplonkar 

Par M. CHADEFAl’D (Paris). 

■ 


1°) Ces auteurs commettent (comme bien d’autres auteurs) la 
confusion, fréquente mais fautive, entre sexualité (= dis¬ 
tinction de mâle et femelle) et hétérothallisme. (= distinc¬ 
tion de + et —) ...donc aussi entre « dioïque » et « hétéro- 
thallique » et entre « monoïque » et « homothallique ». 

2°) Page 259. — Avant de parler de Brooks (1910) pour dire 
qu’il « was the first worker to demonstratc... etc. », il aurait 
fallu dire que : Tulasne (1854) fut le premier à soupçonner 
que les spermaties étaient des gamètes mâles, d'où le nom de 
spermalies qu’il leur attribua, et que Stahl (1877), tra¬ 
vaillant sur des Discolichens de la famille des Collémacées, 
fut le premier à observer la capture des spermaties par 
des trichogynes. 

8°) Page 259. — « Killian (1917)...etc... in Venturia inaegualis ». 
En réalité, les noyaux mâles, chez celte espèce, ne viennent 
pas de spermaties : ils proviennent d'une cellule mâle 
(= cellule anthéridiale auct.) associée à l’ascogone. 

Les auteurs auraient dû distinguer les deux cas classiques : 
(7) noyaux 3 provenant de spermaties; 

(2) noyaux S provenant de cellules anthéridiales — comme 
cela a été observé chez le classique Pyronema confluens, 
puis chez diverses autres esp., des g. Ascobolus (notamment 
A. strobilinus : migration des noyaux S dans le trichogyne, 
puis dans l’ascogone, observée par Schweizer, 1930), Glo- 
merelia {G. lycopersici, d’après Huttig, 1935), Monascus, 
etc.... et chez des Eurotiacées, des Gymnoascacées et des 
Erysiphacées (en notant bien que le filament « anthéridial » 
— comme d’ailleurs les spermaties — peut n’être pas fonc¬ 
tionnel, ou ne l’être plus). 

4°) Page 260. — Higgins (1920, 1929, 1936). 

...« rôle and funclion of spermatial structures in initiating 
dikarvophase »... Kamat et Ch. ne semblent pas connaître 
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le remarquable travail critique de P. Martens (1946) mon¬ 
trant les défauts de la théorie de Claussf.n : avant la dica- 
ryophase il y a une phase miclo-haploïde; elle est distincte 
sur les figures de Higgins relatives au Myeosphaerella luli- 
piferae. 

5") Page 261. Après A 'eurospora, Gelasinosporû et Pleurage,... 
il aurait fallu citer le travail remarquable de Zickler (1937) 
sur le Bombardia lunata. 

6") Page 264. Lécanorales. 

Stahl et ses émules mériteraient d’être cités. 

7") Page 264. - Kamat et Chiplonkar ne font pas allusion au 
très intéressant — et tout récent travail de Fairet (de 
Toulouse) sur Phétérothallisrae et la spermatisation, démon¬ 
tres expérimentalement chez le Gnomonia enjthroslgla. 

8 ') Page 271. Hessey (1942. 1950). 

La possibilité ou l'impossibilité d’une parenté entre Asco¬ 
mycètes et Algues rouges ne peut être .jugée d’après la seule 
question de la spermatisation et de la trichogamie. Le pro¬ 
blème nous apparaît bien plus complexe. 

* 


Conclusions 

La 1" partie du Mémoire, malgré les quelques réserves que 
je viens de formuler, et bien qu’elle ne soit pas exhaustive, esL 
fort intéressante : on y trouve une mise au point d’une question 
importante, et pourtant pas encore assez classique. 

La 2" partie est digne d’intérêt, elle aussi. Elle fera connaître 
aux lecteurs français les travaux de nos collègues de Poona, qui 
me paraissent très actifs et se sont attachés à des problèmes 
actuellement trop délaissés chez nous. De plus, on y trouve 
présentée l'une de leurs découvertes, celle de l’« internai sper- 
matization », qui me semble fort curieuse et digne d’être vulga¬ 
risée par la « Revue de Mycologie ». 

Cela dit, une remarque cependant s’impose : la spermatisation 
est très probable chez nombre d’espèces, mais elle n’a encore 
été réellement démontrée que chez très peu d’entre elles. 
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Les Urédinées du Gabon 
VII (*) 


Par Jo-Min YEN (W.-Y. YEN) (Paris). 


Le présent mémoire décrit neuf espèces d’Urédinées parasites 
de plantes cultivées ou sauvages appartenant à huit familles 
différentes récoltées au Gabon par M. G. Gilles. Nous avons 
trouvé cinq espèces nouvelles. Les espèces étudiées sont les 
suivantes : 

Aecidiuin cassiae Bres., sur Cnssia occidentalis (Légumineuse) • 
Aecidium cleomis nov. sp., sur Cleome rutidosperma (Cappari- 
dacée). 

Aecidium diclipterae nov. sp., sur Dicliplera hyalina (Acan- 
thacée). 

Aecidium microCOccae nov. sp., sur Micrococca mercurialis (Eu- 
phorbiacée). 

Puccinia mariscicola nov. sp., sur Mariscus sp. (Cypéracée). 
Puccinia purpurea Cke., sur Sorghum arundinaceum (Graminée). 
Puccinia levis Sacc. et Bizz. var. panici-sanguinalis (Rangel) Ram. 

et Cumin., sur Rottboellia exaltata (Graminée). 

Credo vernoniae-thompsonianae nov. sp., sur Vernonia thomp- 
soniana (Composée). 

Uromyces commelinae (Speg.) Cke., sur Commelina sp. (Comme- 
linacée). 


(*) Les Urédinées du Gabon : I. — Un nouveau genre d’Urédinales para¬ 
site de l'Aframomum au Gabon : Desmellopsis (nov. gcn.) Rev. de Myeol., 
XXXIV, 1, 1969, p. 17-22; II. — Un nouveau Sphenospora parasite du 
Xylopia : Sphenospora xylopiae (nov. sp.) Bull. Soc. Alyc. Fr.. LXXXV, 3, 
1969, p. 351-353; III. — Un nouveau Puccinia parasite d’Aframomum : 
Puccinia aframomi-gigantei (nov. sp.). Cah. de La Alaboké, VIII, 1. 1970, 
p. 37-40; IV. — Bull. Soc. Alyc. Fr.. I.XXXVI. 4, 1970, p. 851-863; V. — Un 
nouveau genre d’Urédinales parasite du Geophila : Stomalisora (nov. gen.i. 
Rev. île Myeol., XXXV, 5, 1971, p. 328-333; VI. — Rev. de Myeol., XXXVI. 2, 
1971, p. 96-113. 
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1 . Aecidium cassiae Bres. 

— Revue Mycol. XII : 66, 1891 
(Fig. 1, A-C) 

Sur feuilles de Cassia occidenlalis (Légu mineuse), à Libreville 
(Quartier Louis), Gabon, 2 janv. 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 69). 

Ce champignon provoque des taches foliaires orbiculaires, 
très distinctes sur les deux faces du limbe, d’abord jaunâtres 
puis brunâtres, bordées d’une fine zone brun-noir. Ces macules 
mesurent 2,5-5 mm de diamètre. 

Les écidies apparaissent régulièrement à la face inférieure 
de la feuille qu’elles tachent d’une poussière jaunâtre par suite 
de la maturation des spores et de la déchirure de l’enveloppe 
péridiale. Sur la face supérieure des macules, les spermogonies 
s’observent, à la loupe, sous l’aspect de petits points noirs. Les 
écidies mesurent 230-282 u de diamètre et les spermogonies 
mesurent 90-110 jj. de haut sur 100-150 ;j. de large. 

Viennot-Bourgin (1958) a signalé, en Côte-d’Ivoire, l’exis¬ 
tence de ce champignon, qui montrait des caractères microsco¬ 
piques analogues à ceux de notre récolte gabonaise (Fig. 1, A, 
B et C), mis à part les pores germinatifs des écidiospores qu’il 
a observés après macération prolongée dans le bleu coton lactique. 
Nous n’avons pas pu mettre en évidence ces porcs germinatifs, 
même en utilisant cette méthode au bleu coton lactique. 

2. Aecidium cleo mis Yen (nov. sp.) 

(Fig. 1, D-G) 

Sur Cleome rutidosperma (Capparidacée), à Lambaréné, Gabon, 
8 janv. 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 73). 

Description du champignon 

Spermogonies amphigènes, apparaissant dans la macule fo¬ 
liaire jaunâtre; elles sont globuleuses, parfois ovoïdes, subculicu- 
laires, invisibles à l’œil nu, mais laissant voir, à la loupe, des 
petits points brun-noir qui correspondent à leurs ostioles; elles 
mesurent 125-137,5 u. de diamètre. 

Ecidies hypophylles, en cupules régulières, profondément 
incluses dans les tissus de la feuille parasitée, à bases concaves, 
isolées, dispersées, parfois groupées en colonies irrégulières; 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 1 . — Aecidium cassiae Bres. (A-C) : A, Cellules péridiales; B et C, Eci- 
diosporcs. — Aecidium cleomis Ven (D-G) : D et G, Cellules péridiales; E et 
F. Ecidiospores. — Aecidium diclipterae Yen (H et I) : H, Cellules péridiales; 
I. Ecidiospores. — Aecidium micrococcae Yen (J-L) : J et K, Cellules 
péridiales; L, Ecidiospores. 


Source : MNHN. Paris 
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leur diamètre varie de 225 à 300 -y.. Le péridium, très développé 
et largement retourné, est constitué de cellules presque cubiques, 
quelquefois plus larges que hautes, hyalines, fortement imbri¬ 
quées. La paroi externe de ces cellules atteint 5-7 y. d’épaisseur; 
elle est finement striée. La paroi interne, assez épaisse, porte 
de nombreuses petites verrues. Les cellules péridialcs mesurent 
25-35 X 15-30 u. (Fig. 1, I) et G). 

Ecidiospores à paroi hyaline, régulièrement mince (moins 
d’un jj.), et finement verruculeuses; elles mesurent 16-20 X 13- 
15 u (Fig. 1, E et F). 

C.\ R ACTE R ES TA XI NOM IQ U ES 

D’après Garrktt (1010), Sydow (1904), Jackson (1031), 
Thurston (1940) et Arthur (1062), il existerait trois espèces 
de Houilles parasites des feuilles du Cleome : Puccinia aristidae 
Tracy (= Puccinia snbnitens Diét.), Puccinia cleomis Jackson 
el Holway cl Urcdo viscosiana Thurston. Parmi ces trois Uré- 
dinées il n’y a que le Puccinia aristidae 'fracy (pii possède les 
stades 0 et I, mais ses écidiospores sont plus larges que celles 
du nôtre (16-20 X 13-15 ;x contre 15-23 X 13-21 u. selon Arthur). 
En outre, nous avons étudié également les échantillons du 
stade I de Puccinia aristidae (= P. snbnitens) identifiés par 
Sydow, déposés dans les Herbiers du Laboratoire de Crypto¬ 
gamie du Muséum de Paris. On observe que, non seulement les 
écidiospores sont plus grandes (17-25 X 14-21 ;j. contre 16-19 
X 13-15 ji), mais encore la paroi externe des cellules péridialcs 
est nettement plus épaisse (10-12 u. contre 5-7 u.). Tous ces 
caractères différentiels nous permettent de considérer notre 
récolte gabonaise comme une espèce nouvelle, avec la diagnose 
suivante : 

Aecidium cleomis. Spermogoniis amphiphillis, sparsis vel 
aggregatis, aureolis, in maculis limiter flavidis, 125-1.17.5 u diam. 
Aecidiis hgpophillis, cupulatis, 225-300 y. diam., ftavis, margine 
recurugtolacerato. Cellulis peridii cuboidcis, hyalinis, firme con- 
junctis, in séries regulares dispositis; pariete exteriore strialo, 
5,7 a crasso; pariete. interiore verruculoso, 2-3 y crasso. Aecidio- 
sporis subglobosis, subovoideis vel angulatis, aureolis dense 
oerruculosis, 16-20 X 13-15 ja. 

Habitat in foliis vivis vel fructis Cleome rutidospermae, in 
Lambaréné, Gabon, S Jan. 1971, ad G. Gilles (P.G. No. 73). 


Source : MNHN, Paris 
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3. Aecidium diclipterae Yen (nov. sp.) 

(Fig. 1, H et I) 

Sur les feuilles de Dicliptera hyalina (Aeanthacée), à Makokou, 
Gabon, 11 juin 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 111). 

Description du champignon 

Les macules sont orbiculaircs, plus distinctes à la face supé¬ 
rieure du limbe, brunes ou brun jaunâtre, isolées, dispersées, 
mesurant 2-6 min de diamètre. 

Les écidies, hvpophylles, sont dispersées régulièrement sur 
une tache foliaire circulaire et constituent des groupes arrondis. 
Les écidies largement ouvertes (170-370 y diam.) montraient 
une pulvérulence manifeste par suite de la maturation des 
spores jaunâtres et de la déchirure prononcée de l’enveloppe 
péridiale. 

Les cellules péridiales, rhomboédriques ou cubiques, présentent 
une paroi externe, prolongée vers sa base par un éperon obtus, 
épaisse de 7-9 y, finement et régulièrement striée, tandis ([ue 
les parois latérales et internes sont nettement verruqueuses et 
un peu plus minces (4-5 y). Les cellules du péridium mesurent 
26-36 X 15-19 y (Fig. 1, H). 

Les écidiospores, globuleuses, subglobuleuses ou polyédriques, 
isolées ou restant agglutinées en chaînes courtes, à paroi mince 
(0,5-1 y) et transparente, finement verruqueuse, mesurent 15- 
20 y de diamètre (Fig. 1,1). 

Caractères taxinomiques 

D’après Ito (1950), le Puccinia diclipterae Syd. se trouve 
souvent, au Japon, sur les feuilles de Dicliptera chinensis et 
I). longiflora. Selon Cummins et Ling (1950), le Puccinia shiraiana 
Syd. s’observe aussi, sur les feuilles de Dicliptera sp. et de Juticia 
procumbens. Par contre, ces deux espèces de Rouilles ne pré¬ 
sentent que le stade III. Aucun Aecidium n’ayant encore été 
décrit, à notre connaissance, sur des plantes-hôtes appartenant 
au genre Dicliptera , nous considérons cette espèce comme nou¬ 
velle, avec la diagnose suivante : 

Aecidium diclipterae. Aecidiis hypophillis, 170-370 y diam.. 
paliide /lavis , margine lacerato net eroso, in maculis flavido- 
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brunneis usque ad G mm diam. Cellulis peridii rhomboideis vel 
oblongis, 26-36 X 15-10 a; pariete interiore verrucoso, â-5 >x cr., 
pariete exteriore strialo, 7-9 (x cr. Aecidiosporis globosis, subglo- 
bosis vel polyangulatis, 15-19 jx diam.; membrana hyalina, 0,5- 

I jx cr., minuteque verrucosa. 

Hab. in foliis vivis Dicliplerae hyalinae, in Makokou, Gabon, 

II J un. 1971, ad G. Gii.i.es (P.G. No. 111). 


4. Aecidium micrococcae Yen (nov. sp.) 

(Fig. 1, J-L) 

Sur les feuilles de Micrococca mercurialis (Euphorbiacée), à 
Ovan, Gabon, 12 juin 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 117). 

Description du champignon 

Les écidies sont hypogènes, généralement groupées en séries 
arrondies, jaunâtres, mesurent 0,5-5 mm de diamètre, parfois 
étendues sur toute la face inférieure du limbe; elles sont en 
cupules régulières, profondément incluses, larges de 240-432 fx. 

Le péridium, assez délicat, est constitué de cellules rhombo- 
édriques ou ovoïdes, arrondies dans leur partie apicale, dont la 
base s’amincit et se prolonge par un éperon bien développé. La 
paroi externe, épaisse de 4-9 u., est striée, tandis que la paroi 
interne, plus mince (2-2,5 jx), porte des petites verrues hyalines. 
Dimensions des cellules péridiales : 18-31 X 12-21 ix (Fig. 1, J 
et K). 

Les écidiospores, globuleuses ou ovoïdes, à contour souvent 
fortement anguleux, sont hyalines, à paroi mince (1 (x), cou¬ 
vertes de fines verrues; elles mesurent 16-18 X 11-15 ;x ou 
13-16 }x de diamètre (Fig. 1, L). 

Caractères taxinomiques 

Aucun Aecidium n’ayant encore été décrit, à notre connais¬ 
sance, sur les plantes-hôtes appartenant au genre Micrococca, 
nous considérons ce champignon comme nouveau, avec la dia¬ 
gnose suivante : 

Aecidium micrococcae. Aecidiis bypopbillis, cupulatis, 2i0- 
432 ;x diam., dense aggregalis, in maculis rolundatis 0,5-5 mm 


Source : MNHN, Paris 



Fig. 2. — Puccinia mariscicola Yen : A, Une partie de sore à téleutospores; 
Ii, Urédospores; C, Téleutospores. 


Source : MNHN. Paris 
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dinm., saepe conflaentibns. Cellnlis peridii rhomboedraceis vef 
ovoideis, 18-31 X 12-21 u.; pariete interiore verrucoso, 2-2,5 p cr., 
pariete exterioré striato, à-9 p cr. Aecidiosporis globosis vel irre- 
gulariter ovoideis, 16-18 X 11-15 p vel 13-16 p diam.; menibrana 
hyalina 1 p cr., minuteque verrncosa. 

Habitai in foliis vivis Micrococcae mercurialis, in Ovan, Gabon, 
12 Jnn. 1911, ad G. Gilles (P.G. No. 117). 


5. Puccinia mariscicola Yen (nov. sp.) 

(Fig. 2) 

Sur les feuilles de Mariscus sp. (Cypéracée), à Libreville (Forêt 
de la Mondah), Gabon, 16 janv. 1972, Ieg. G. Gilles (P.G. No. 123). 

Description nu champignon 

Ce champignon ne présente que les stades II et III. Les sores 
à urédospores d’abord clos, bombés et protégés par l’épiderme 
de la plante-hôte, puis longitudinalement fissurés et pulvéru¬ 
lents, se forment en abondance à la face inférieure de la feuille. 
Ils sont ovoïdes, ellipsoïdes ou linéaires, de teinte rouilléc, mesu¬ 
rant 300-2500 p. de long sur 100-350 p de large. 

Les urédospores se forment sur des pédicelles cylindriques 
atteignant 50 p. de long, sont ovoïdes ou subglobuleuses, lâche¬ 
ment échinulées, de teinte brun clair; elles possèdent une paroi 
uniformément mince (1-1,5 p) et mesurent 20-28 X 14-20 p ou 
20-23 p de diamètre. Les pores germinatifs sont généralement 
au nombre de 4-5, en position équatoriale (Fig. 2, B). 

Les sores à téleutospores sont également hypophylles, noirs, 
toujours clos et bien protégés par l’épiderme de la plante-hôte, 
jamais pulvérulents, en forme de petites taches foliaires noires; 
ils sont irrégulièrement arrondis, à contours très flous et mesu¬ 
rent de 0,5-2 mm de diamètre. Les sores sont divisés, au-dessous 
de l’épiderme, en plusieurs petits (110-140 y. de haut sur 65-175 p 
de large) compartiments, ovoïdes ou arrondis, par des paraphy- 
ses continues, claviformes, brunes ou brun-marron. Dans chaque 
compartiment téleutosporifère, se développe une série très dense 
de téleutospores (Fig. 2, A). 

Les téleutospores sont jaune pâle, claviformes ou ellipsoïdes, 
avec une loge supérieure plus courte et plus large, la loge 
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inférieure étant plus mince et à base atténuée et légèrement 
tronquée; il existe une constriction très nette au niveau de la 
cloison médiane; l’apex est conique ou obliquement conique, 
parfois conique-aigu; la paroi lisse, jaune pâle, un peu plus 
foncée au sommet, montre une épaisseur inférieure à 1 ou 1,5 p 
sur les lianes, mais de 4-6 ja à l’apex. Les téleutospores mesurent 
43-65 X 14-17 fi (Fig. 2, C). Les pédicclles sont persistants, 
jaune orangé, beaucoup plus foncés que les téleutospores, attei¬ 
gnant 75 [a de long. Les pores germinatifs sont indistincts. 

Caractères taxinomiques 

Doidge (1927) a signalé, en Afrique du Sud, un Pnccinia 
hennopsiana Doidge parasite du Mariscus congcstus; il se 
caractérise par la membrane hyaline des urédospores à 3-4 pores 
germinatifs. Plus tard, Cummins (1939) a décrit, en Côte-d’Or, un 
Pnccinia subtegulanea Cumm. parasite du Mariscus umbellatus; 
il se caractérise par la petite taille de ses urédospores à 2 porcs 
germinatifs. Enfin, Sawada (1943) a signalé, à Formose, sans 
diagnose latine, un autre Puccinia marisci-sieberiani Saw. para¬ 
site du Mariscus sieberianus. Il diffère des autres espèces par la 
présence de nombreuses paraphyses brun jaunâtre dans les 
sorcs à urédospores. En outre, Viennot-Bourgin (1958) a décrit, 
en Côte-d’Ivoire, l’existence de Pnccinia hennopsiana Doidge sur 
Mariscus umbellatus. L’auteur a montré l’existence d’urédospores 
pourvues d’une membrane hyaline, percée de 3-4 pores germina¬ 
tifs en position équatoriale, et de téleutospores munies de deux 
pores germinatifs. 

D’après les descriptions et les figures de ces auteurs, on voit 
que notre récolte gabonaise ressemble bien macroscopiquement 
au Puccinia hennopsiana Doidge et au P. subtegulanea Cumm., 
mais, microscopiquement, les caractères taxinomiques sont nette¬ 
ment différents ainsi que nous l'indiquons dans le tableau I : 
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Tableau I 


Caractères systématiques de trois espèces de Puccinia 
parasites du Mariscus 



P. hennopsiana Doidge 

P. sublegulanea Cumin. 

P. mariscicola nov. sp. 

Urédo- 

a, épispore hyaline, 

a, épispore brun-can- 

a, épispore brun pâle 

spores 

moins d'un y, d’épais. 

nelle, 1 y d’épais. 

1-1,5 y d’épais. 


b, 3-4 pores germ. 

b, 2 pores germ. 

b, 4-5 pores germ. 


c, 23-30 x 10-23 u 

c, 15-19 X 11-15 y 

c, 20-28 X 14-20 y 

Téleuto- 

a, brun pâle 

a, brun-marron 

a, jaune pâle 

spores 

b, paroi apicale attei- 

b, paroi apicale attei- 

b, paroi apicale attei- 


gnant 10 y d’épais. 

gnant 6 y d’épais. 

gnant G y d’épais. 


c, apex conique, sim¬ 
ple ou denticulé 

c, apex conique, simple 

c, apex conique, sim¬ 
ple (non denticulé) 


d, pédieelle brun, attei¬ 
gnant 40 y de long. 

d, pédieelle fauve, court 

d, pédieelle orangé, at¬ 
teignant 75 y de 
long. 


e, 2 pores germ. 

e, sans indication 

e, pores germ. indis¬ 
tincts 

1 

f, 40-80 X 15-20 y 

f, 28-40 x 10-10 y 

f, 45-05 X 14-17 y 


Ces diverses comparaisons nous permettent de décrire celte 
espèce comme nouvelle, avec la diagnose suivante : 

Puccinia mariscicola. Pycniis et aeciis ignotis. Soris uredo- 
sporiferis hypophillis, ovoideis, cltipsoideis itel linearibus, sparsis 
vel seriatim dispositis, 300-2 500 y longis, 100-350 y lotis, ochra- 
ceis, diu epiderme tectis, tandem longitudinaliter apertis, teinter 
pnlverulentibus. Uredosporis ovoideis vel subglobosis, 20-28 
X 14-20 [/. vel 20-23 y diam.; episporis tenuis, 1-1,5 y cr., 
pallide brunneis, taxe echinulatis; poris germinationis minutis, 
4-5 aequatorialibus; pedicellis cylindraceis, uSque ad 50 y. longis. 

Soris teleutosporiferis hypophillis, sub-epidermatibus, atris, 
sparsis vel aggregatis, irregulariter rotundatis, multiloculatis, 
indehiscentibus, 0,5-2 mm diam.; paraphysibus castaneo-brunneis, 
numerosis, coalitis. Teleutosporis oblongis vel claviformibus, ad 
apiccrn obtusis vel conicis, ad basim attenuatis, medio constrictis, 
43-65 X 14-11 y; episporis 1 y. cr., ad apicem 4-6 y, levis, pallide 
/lavis; pedicellis persislentis, aurantiacis, cylindraceis, usqiie ad 
75 y. longis; poris germinationis indistinclis. 

Habitat in foliis vivis Marisci sp., in Libreville, Gabon, 
16 Jan. 1972, ad G. Gilles (P.G. No. 123). 


Source : MNHN. Paris 
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Fig. 3. Puccinia purpurea Cke. : A. Paraphyses; B. Urédospores à 4 porcs 
germinatifs; C, Urédospores à 5 pores germinatifs; D. Urédospores à 6 pores 
germinatifs; E, Urédospores à 8 porcs germinatifs. 


Source : MNHN, Paris 
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6. Puccinia purpurea Gooke 
— Grev. V : 15, 1876 
(Fig. 3) 

Sur les feuilles tic Sorghum arundinaceum (Graminée), à Las- 
lourville, Gabon, 25 janv. 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 79). 

Ce champignon ne présente que le stade II. Les urédospores 
détachées sont ovoïdes, brun-marron, à base nettement tronquée, 
et pourvues de 4-8 pores germinatifs dont 3-5 au moins en 
position équatoriale (Fig. 3, B-E) (5-8 selon Cummins 1956, 5-10 
selon Arthur 1962). Les paraphyses sont capitées ou clavi- 
formes-capitées, à paroi épaisse et vivement colorée, situées à la 
périphérie des sores à urédospores (Fig. 3, A). Les pédicelles 
sont cylindriques, hyalins et n’adhèrent jamais aux spores 
détachées. 

Viennot-Bourgin (1958) a bien confirmé que le caractère 
essentiel du Puccinia purpurea Ckc. des Sorghum est « la pré¬ 
sence constante de paraphyses capitées, à paroi épaisse et 
vivement colorée, à la périphérie des sores à urédospores, ces 
paraphyses faisant défaut dans les sores de Puccinia penniseti 
Zimrn. » (= Puccinia substriata EU. et Barth. var. pennicilariae 
(Speg.) Ram. et Cumin, selon Cummins 1971). Cummins (1956) 
a indiqué que les paraphyses du P. purpurea sont claviformes- 
capitées, souvent arquées, et les pores germinatifs au nombre 
de 5-8. 

Récemment (1971) nous avons signalé, au Gabon, un Puccinia 
penniseticola Yen, espèce voisine de P. purpurea Cke., mais qui 
se caractérise par la présence des paraphyses cylindriques, à 
paroi très mince et hyaline. Par conséquent, ces trois espèces 
de Puccinia, bien que voisines, sont différentes l'une de l’autre 
ainsi qu’il se voit sur le tableau II : 


Source : MNHN. Paris 
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Fig. 4. Puccinia le ni s Sacc. et ISi/.z. var. panici-saiiguinalis (Hangcl) Itam. 
et Cumin. : A, Téleutospores; B, Urédospores à 2 pores germinatifs; C, Urédo- 
spores à S pores germinatifs; I), Urédospores à 4 pores germinatifs. 


Source : MNHN. Paris 
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Tableau II 

Caractères systématiques de trois espèces voisines de Puccinia 



purpurea Ckc. 

/*. penniseti Zinini. 

/*. penniselicola Yen 

Para¬ 

physes 

a, capitées ou clavi- 
formcs-capitées 

b, à paroi très épaisse 
et vivement colorée 

a, paraphyses absentes 

b, 

a, cylindriques 

b. à paroi très mince 
et hyaline 

Urcdo- 
s p ores 

a, pédicelles non adhé¬ 
rents aux spores li¬ 
bres 

b, à base tronquée 

a, pédicelles adhérents 
aux spores libres 

b, à base tronquée 

a, pédicelles non adhé¬ 
rents aux spores li¬ 
bres 

b, à base arrondie 

Pores 

germi¬ 

natifs 

4-8 

3-4 

2-5 


7. Puccinia levis Sacc. et Bizz. 
var. panici-sanguinalis (Rangel) Ramaehar et Cummins 
(= Puccinia rotlboelliae Sydow, Monogr. Ured. I : 800, 1904) 
Mycopalh. Mycol. appl. XXV (1-2) : 44, 1965 
(Fig. 4) 

Sur les feuilles de Rottboellia exallata (Graminée), à Libreville 
(sur roule de Kango, 28,5 km à l’Est de Libreville), Gabon, 
14 fév. 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 82). 

Noire récolte présente à la fois des soies à nrédospores et des 
sores à téleutospores très nombreux, couvrant quelquefois la 
majeure partie de la feuille parasitée. 

Les sores à urédospores sont ovales ou linéaires, généralement 
épiphylles, épars, disposés au centre de petites taches foliaires 
fusiformes, brun rougeâtre, mesurant 1-6 mm de longueur; ils 
mesurent 0,5-2 mm de long. Les urédospores sont subglobuleuses 
ou ovoïdes, brun fauve, finement écbinulées, à paroi uniformé¬ 
ment mince (1-2 -a), mesurant 25-34 X 18-24 g. Les pores germi¬ 
natifs sont au nombre de 2-4, en position équatoriale (Fig. 4, 
B-D). Les paraphyses sont absentes. 

Les sores à téleutospores sont généralement épiphylles, parfois 
hypopliylles, arrondis, oblongs ou plus ou moins linéaires, 
d’abord clos puis déhiscents, mais toujours bordés par l’épiderme 
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éclaté, noirs, pulvinés, compacts; ils mesurent 0,5-2 mm de long, 
atteignant parfois 3 mm de long pour les hypophylles, disposés 
en séries linéaires le long de la nervure principale. 

Les téleutospores sont très variables, ellipsoïdes ou brièvement 
oblongues aux deux extrémités arrondies, brun châtain rougeâtre, 
portées par les pédicclles persistants hyalins, atteignant 140 u. de 
long, insérés souvent obliquement ou parfois transversalement. 
La paroi latérale est relativement épaisse (2-3,5 n), beaucoup 
plus épaisse encore sur la zone apicale (5-8 |x). Les pores germi¬ 
natifs sont très distincts : l’un est apical, l’autre situé près de la 
cloison médiane. Il existe légèrement un petit étranglement de la 
spore au niveau de la cloison transversale. Les téleutospores 
mesurent 35-45 X 21-29 u. (Fig. 4, A). 

D’après Cummins (1953) cl Viennot-Bourgin (1958), il existe¬ 
rait trois espèces de Puccinia parasites du Rottboellia : P. cacao 
McAlp., P. microspora Diét. et P. Rottboelliae Sydow (= Puccinia 
levis Sacc. cl Bizz. var. panici-sanguinalis (Bangel) Ram. et 
Cumin.). La première se caractérise par ses paraphyses cylin¬ 
driques et la deuxième par ses paraphyses capitées, tandis que 
la troisième montre des caractères systématiques analogues à 
ceux de notre champignon, mais la récolte gabonaise présente 
tout de même quelques différences essentielles : les sores à urédo- 
spores sont généralement épiphylles (amphiphylles, selon 
Viennot-Bourgin), mesurant 0,5-2 mm de long (0,2-0,5 mm de 
longueur, selon Viennot-Bourgin) et les urédospores possèdent 
2-4 pores germinatifs (2-3, selon Viennot-Bourgin, 3 ou rarement 
4 selon Cummins 1971). 

8. Uredo vernoniae-thompsonianae Yen (nov. sp.) 

(Fig. 5, A et B) 

Sur les feuilles de Vernonia thompsoniana (Composée), à 
Makokou, Gabon, 13 juin 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 108). 

Description du champignon 

Macules indistinctes. Sores à urédospores constamment hypo¬ 
phylles, isolés, dispersés, d’abord bombés et clos puis cratéri- 
formes, arrondis ou ovoïdes, jaune orangé vif; ils mesurent 240- 
384 X 192-288 u ou 192-288 u de diamètre. 

Paraphyses nombreuses, proéminentes, arquées ou fortement 
incurvées vers l’intérieur du sore, brun-marron pâle ou brun- 
roux, capitées-claviformes; elles sont continues ou divisées par 
une ou deux cloisons transversales très marquées, mesurant 
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40-100 y de long, à apex arrondi ou globuleux épais de 15-20 y. 
Leur paroi est presque uniformément épaisse de 2-3 p., à peine 
plus épaisse au sommet (2-4 .y.) (Fig. 5, B). 

Urédospores se formant au centre d’un cercle de paraphyses, 
ovoïdes, piriformes ou ellipsoïdes, finement échinulées, possédant 
une membrane hyaline, uniformément mince (1,5-2,5 y), à con¬ 
tenu de corpuscules jaune orangé; elles mesurent 23-40 X 16- 
19 y.. Les pores germinatifs sont indistincts (Fig. 5, A). 

Caractères taxinomiques 

D'après Wakefiei.d et Hansford (1949), Viennot-Bourgin 
(1958) et Bouriquet et Bassino (1965), il existerait dix espèces 
de Bouilles parasites des feuilles du Vernonia : trois Aecidium 
(Ae. vanderystianum P. Henn., .-le. vernoniae-podocomae Doidge 
et -4 e. vernoniae-appendiculatae Bour. et Bass.), trois Puccinia 
(P. le testai Maubl., P. vernoniicola P. Henn. et P. hansfordii 
Walcef.), deux Uredo (U. vernoniicola Petch et U. persista 
Cumin.), le Melampsora junodii Doidge et le Phakopsora verno- 
niae Jorst. Parmi ces dix Urédinées, seules les quatre dernières 
produisent des sores à urédospores, mais les caractères micro¬ 
scopiques sont, selon les dessins et les descriptions de ces 
auteurs, différents de ceux de notre récolte : l 'Uredo vernoniicola 
Petch se caractérise essentiellement par ses paraphyses hyalines 
et claviformes; l 'Uredo persista Cumin, diffère du nôtre par ses 
urédospores plus larges (21-26 y: contre 15-19 y) ; le Melampsora 
junodii Doidge présente des paraphyses à apex plus mince (15- 
16 y. contre 15-20 y) et des urédospores plus courtes (20-24 y. 
contre 23-40 ja) ; enfin le Phakopsora vernoniae Jorst. montre 
des paraphyses beaucoup plus petites (30-40 ja de long contre 
40-100 ja). Par conséquent, notre champignon doit être considéré 
comme nouveau, avec la diagnose suivante : 

Uredo vernoniae-thompsonianae. Soris uredosporiferis hypo- 
phyllis, sparsis, diu epidermide tectis, tandem pulverulentis, au¬ 
ront iacis, rotundatis vel ovoideis, 240-384 X 192-288 y vel 192- 
288 y diam. Paraphysibus numerosis, capito-claviformibus, cur- 
vatis, 0-2 septatis, pallide brunneis vel castaneo-brunneis, ad 
apicem rotundatis, 15-20 y crassis, 40-100 y lonyis. Uredosporis 
stipitatis, ovoideis, piriformibus vel ellipsoideis, 23-40 X 16-19 y; 
membrana hyalina, 1,5-2,5 y crassa, echinulata. Poris ffermina- 
tionis indistinctis. 

Habitat in foliis vivis Vernoniae thompsonianae, in Makokou, 
Gabon, 13 Jun. 1971, ad G. Gilles (P.G. No. 108). 
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Fig. 5. — Uredo vemoniae-thompsoniartae Ven (A et lîi : A, l'rcdospores: 
B, Paraphyses. — Uromyces commelinae Cke. (C et D) : C, Urédospores; 

D, Téleutospores. 


Source : MNHN. Paris 
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9. Uromyces commelinae (Speg.) Cooke 
— Trans. Roy. Soc. Edin. p. 342, 1887 
(Fig. 5, C et I)) 

Sur les feuilles de Commelina sp. (Commelinacée), à Libreville, 
Gabon, 21 fév. 1971, leg. G. Gilles (P.G. No. 85). 

Noire récolte présente les stades II et III. Les sores à urédo- 
spores sont hypophylles, isolés, dispersés sur toute la face infé¬ 
rieure du limbe; ils sont brun orangé pâle, pulvérulents, poncti- 
formes et mesurent 64-180 jx de diamètre. Les urédospores, 
ovoïdes ou subglobuleuses, à paroi assez épaisse (2-2,5 jx), lâche¬ 
ment échinulées, présentent 2 pores germinatifs équatoriaux, 
revêtus d’une papille convexe (Fig. 5, C). Les urédospores mesu¬ 
rent 25-30 X 20-23 jx ou 22-25 fx de diamètre lorsqu’elles sont 
globuleuses. 

Les sores à léleutospores sont également hypophylles (amphi- 
phylles, selon Viennot-Bourgin 1953), se produisant parmi les 
sores à urédospores, mais leur teinte est beaucoup plus foncée 
(brun-noir à la loupe), visiblement différente. Les téleulospores, 
globuleuses, subglobuleuses ou ovoïdes, de teinte brun-roux et 
plus claires au sommet, sont portées par un pédicelle persistant 
(40-80 X 5-7 jx). La paroi latérale est relativement mince (2,5- 
3,5 »x), tandis que la paroi apicale est beaucoup plus épaisse (9- 
11 jx) ; on y distingue un pore germinatif. Les téleutospores 
mesurent 27-29 X 23-26 u (Fig. 5, D). 

Viennot-Bourgin (1953) a signalé, en Côte-d’Ivoire, puis (1959) 
en Guinée française, l’existence de ce champignon qui présente 
des téleutospores quelque peu plus grandes (26-37 X 16-28 a 
contre 27-29 X 23-26 }x). En outre, Doidge (1927) a décrit, en 
Afrique du Sud, un Uromyces pretoriensis Doidge, se caracté¬ 
risant par l’épispore très épaisse (4-5 jx) des urédospores. D’autre 
part, Cummins (1941) a signalé, en Nouvelle-Guinée, un Uromyces 
cyanotidis Cumin, parasite du Cyanolis capitata (Commelinacée), 
qui diffère des autres Uromyces par ses téleutospores clavi- 
formes, ellipsoïdes ou globuleuses, à paroi latérale très mince 
(1-1,5 y.). 
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Remarques sur la taxinomie des espèces 
de Scolecobasidium à conidies pluriseptées 


Par Jean MOUCHACCA (Paris). 


RÉSUMÉ 


L'examen, en culture sur divers milieux, des souches-types ainsi 
que d’autres isolements des espèces de Scolecobasidium à blasto- 
conidies pluriseptées, conduit à considérer le S. macrosporum Roy, 
Dwivedi et Mishra, et peut-être également le S. anellii, comme syno¬ 
nymes du S. variabile Barron et Busch. 

Les caractères différentiels des espèces des genres voisins Scole¬ 
cobasidium el Pleurophragmium sont examinés. 

Abstract 

Examination of type strains, and otlicr isolâtes of species of Scole¬ 
cobasidium with multiseptate blastoconidia on varions media shows 
1 liât S. macrosporum Roy, Dwivedi and Mishra is eonspecific wilh 
S. variabile Barron and Busch. 

S. anellii, known only from type strain, is eonsidered distinct 
from S. variabile by few differential charaeters. 

Blastospores of Scolecobasidium species are differentiated from 
Ibose of Pleurophragmium by the présence of a basal frill. 

* 


L'isolement, à partir d'un échantillon de sol provenant de la 
Nouvelle Vallée dans le Déserl Occidental de l’Egyple, de 
quelques souches d’une espèce de Scolecobasidium à spores pluri¬ 
septées nous a amené à revoir la définition systématique de ce 
genre. Des recherches bibliographiques entreprises, il apparaît 
que ce genre, primitivement restreint à des espèces didymospo- 
rées, a été amendé à trois reprises en 1962 pour y inclure des 
espèces à blastospores pluriseptées. 

UKVUK DK MYCOLOGIE,. TOM U XWVI (1071), FASCICULE ô, AOUT 1072 
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La première publication, par ordre chronologique, celle de 
Barron et Busch (janvier 1962), présente l’espèce nouvelle 
S. variabile, isolée du Canada, à blastospores échinulées ou verru- 
queuses, pourvues de 1-3 cloisons transversales, et mesurant 
9-18 X 2,5-4,5 u. Le deuxième article, paru en octobre, de Roy et 
coll., décrit le S. macrosporum, isolé de l’Inde, à blastospores 
lisses, triseptées à maturité, et de dimensions 10,5-16,5 X 3-4,5 n- 
Finalement, la troisième note de Graniti (décembre 1962) con¬ 
cerne le .S', anellii, d'Italie, à conidies triseptées et parfois pluri- 
septées, verruqueuses, de 5-23 X 3,5-7,5 u.; ces dernières men¬ 
surations résultent d’observations de cultures du champignon 
sur plusieurs milieux. 

Une deuxième description du S. variabile est présentée, par 
Ichinoe (1967), pour une souche isolée du Japon : l’auteur donne 
comme dimensions sporales de sa culture 9-14,5 (17) X 2-3,5 ja 
el mentionne que le S. macrosporum est proche du variabile, 
sans toutefois fournir de précisions supplémentaires. 

La comparaison des données présentées par ces auteurs suggère 
«pie ces espèces à blastospores, toutes trois le plus souvent tri¬ 
septées, et de dimensions comparables pourraient bien ne repré¬ 
senter qu’un seul champignon; aussi avons-nous tenté, pour 
une détermination correcte de nos propres isolements, l’examen 
en culture des souches-types de ces trois entités. Sur milieu aux 
llocons d’avoine gélosé, leurs caractéristiques sont les suivantes: 

S. variabile Barron et Busch 

L’examen de la souche-type de cette espèce (IM 1 138063) 
montre une bonne concordance avec la description donnée par 
les auteurs. Le caractère principal de cette espèce est la for¬ 
mation hol obi astique de blastoconidies (Elus, 1971) de forme 
cylindrique devenant triseptées à maturité, de couleur brun doré 
à brunâtre, et verruqueuses. Nous avons pu observer la présence 
de quelques rares blastospores à plus de trois cloisons trans¬ 
versales. Les conidies produisent un filament germinatif à partir 
de la cellule apicale, ou de la cellule basale, ou parfois aux deux 
extrémités; certaines peuvent émettre directement un conidio- 
phore apical. Toutes les spores produites ne sont pas cylin¬ 
driques, quelques-unes sont ellipsoïdes à obovoïdes avec, ou 
sans rétrécissement marqué au niveau des cloisons transver¬ 
sales. Signalons aussi la présence de chlamydospores latérales, 
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Fig. 1. — A : conidiophores à blastocoiiidies acropleurogèncs (IMI 138063); 
B : blastospores triseptées caractéristiques de l’espèce; C : groupe de coni- 
dies à plus de trois cloisons transversales; D ; blastoconidies portant un 
conidiophore et germant in situ; E: variabilité de formes sporales; F : groupe 

de chlamydospores. 
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peu abondantes, verruqueuses à lisses, à cloisons transversales 
et parfois meme obliques, susceptibles de germer en produisant 
un conidiopborc. Les conidies (triseptées) de celte souche mesu¬ 
rent de 10,1-20,2 X 3,5-4,6 p.; celles qui possèdent plus de trois 
cloisons ont 20,2-22,7 X 4,2-5,9 p. 

Du C.B.S. nous avons reçu une souche du S. oariabile (CBS 
228.66), isolée en Irlande par C. H. Dickinson et qui produit, en 



Fig. 2.- A : groupe de blastospores de formes variables; B; diverses formes 
de chlamydospores produites en culture par CBS 228.GU. 


culture, des conidies semblables à la souche-type mais en majorité 
plus petites, la marge de dimensions (des spores triseptées) étant 
11,0-17,7 X 2,5-4,6 p. Les conidiophores sont moins développés 
dans cette souche; on trouve des spores munies de plus de 
trois cloisons transversales et la même variabilité de morphologie 
sporale. A la différence de la souche-type, ce champignon 
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produit en abondance ses chlamydosporcs uni- a pluricellulaires, 
de couleur brun sombre, à paroi épaisse et lisse; elles peuvent 
être intercalaires, sessiles latérales ou portées par un pédon¬ 
cule de 6-8,5 X 1,7-3,4 u. et sont droites à courbées, simples ou 
ramifiées, de dimensions 8,4-18,5 X 3,4-5,0 u. 

Malgré les différences de caractères précitées, nous consi¬ 
dérons cette souche comme un représentant de S. variabile, sans 
que nous croyions nécessaire d’en taire une variété. La même 
observation est rapportée par Barron et Busch (1962) pour le 
S. ierreum, dont certaines souches examinées par ces auteurs 
possédaient des chlamydospores unicellulaires, rarement en 
courtes chaînes, que Abbott (1927) ne signale pas dans la 
diagnose de l'espèce. 

Nos isolements de sol d’Egypte produisent en culture des 
conidies triseptées à maturité, de 10,1-21,0 X 3,4-5,0 [x; ils sont 
sans ambiguïté conformes au S. variabile. 

S. macrosporum Roy, Dwivedi et Mishra 

L'examen de la souche-type de cette espèce (IMI 98296) met 
en évidence des caractères identiques à ceux du S. variabile. Les 
conidies triseptées à maturité mesurent 11,0-20,2 X 3,4-5,0 jj.; 
elles nous apparaissent verruqueuses et non lisses comme les 
décrivent les auteurs, brun doré à brunâtre; la seule différence 
notable est la présence d’un pourcentage plus élevé de spores 
rétrécies au niveau des cloisons transversales. On note aussi 
la même diversité de formes que chez le S. variabile. Aussi, 
pour une raison d’antériorité, nous réduisons cette espèce en 
synonymie avec le S. variabile. 

S. anellii Graniti 

La souche-type de cette espèce (CBS 284.64) forme une colonie 
rase, d’un brun sombre et à croissance lente. Le mycélium 
aérien est peu développé; les hyphes associées en cordons au 
centre de la colonie portent des conidiophores latéraux, plus 
développés et vigoureux que ceux du S. variabile, à pigmentation 
brun doré, à brunâtre, souvent plus soutenue dans la partie 
apicale, et à paroi épaisse. Ils sont généralement droits ou légè¬ 
rement sinueux, ramifiés à fourchus, septés, de 10,1-42,1 X 2,5- 
4,2 u. Les conidies acropleurogènes sont lisses, rarement échi- 
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nulées et non verriiqueuses, de couleur brunâtre; en général, 
elles sont ellipsoïdes à cylindriques, quelquefois obovoïdes ou de 
formes diverses, triseptées à maturité, de 11,0-21,0 X 3,4-5,0 p.. 
Les chlamydospores font défaut chez cette espèce. La germi¬ 
nation des spores s’effectue à partir des loges apicale, basale, 
ou des deux. 



Fig. 3. — A : conidiophore de S. aneltii porteur de blastoconidies acropleu- 
rogènes; li : blastospores ellipsoïdes typiques de l'espèce; C : mode de 
germination des conidies. 


L’examen en culture de ces souches, sur milieu au malléa 
gélosé, confirme les observations précédentes, à l’exception du 
S. <tnellii dont le comportement est différent sur ce substrat. 
Le taux de croissance demeure inchangé, plus lent que celui 
du variabile, mais la colonie est plus sombre et floconneuse. Les 
conid iophores sont plus vigoureux, cloisonnés transversalement; 
leurs parois, d’abord hyalines, se pigmentent progressivement 
d’un brun sombre bien marqué. Les conidies sont dans leur 
majorité plus courtes, ellipsoïdes à cylindro-coniques, brunâtres 
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à brun doré, lisses à échinulées, non verruqueuses, uni- à tri- 
septées, ont rarement plus de trois cloisons, les triseplécs 
mesurant 10,1-18,5 X 3,4-6,3 |u. 

Malgré l’analogie des dimensions sporales de cette espèce 
avec le variabile sur milieu d’avoine, scs caractères originaux : 
conidiophores plus vigoureux, conidies lisses ou faiblement 
échinulées, jamais verruqueuses, plus trapues sur milieu au 
malt, nous paraissent suffisamment nets pour qu’on puisse la 
maintenir comme une espèce distincte. 

Toutefois, S. anellii n’est connu que par un seul isolement 
el sur un substrat très particulier : il est considéré comme 
l’agent de l’effritement superficiel de stalactites en Italie. L'isole¬ 
ment ultérieur de souches de Seolccobasidium présentant des 
caractères comparables ou intermédiaires conduirait peut-être 
à reconsidérer les positions relatives de S. variabile et S. anellii. 
Il y aurait peut-être lieu aussi de revoir les isolements de Scole- 
cobasidium d’Ichinoe, au Japon. Sous le nom de S. constriclum, 
cet auteur décrit des souches possédant à la fois des spores 
typiques, bicellulaires, et des phragmospores cylindriques à 
paroi mince et lisse, qui évoquent le groupe des Scolecobasidiuni 
à spores pluriseptées et, en particulier, S. anellii. 

Les espèces de Scolecobasidinm à blastoconidies pluricellu¬ 
laires présentent quelque analogie avec les Pleurophragininni. 
Elles s’en distinguent par la présence, à la base des spores, d’une 
collerette, qu’on retrouve également au niveau de la cicatrice 
sur le conidiophore et qui fait défaut chez les Plciirophragmium. 
Ce caractère morphologique traduit des modes de déhiscence 
des spores différents dans les deux genres. Chez les Scolecoba¬ 
sidiuni, la conidie est libérée par déchirure du mince pédicclle 
qui la reliait au conidiophore; chez les Pleurophragmium, la 
discontinuité cytoplasmique s’effectue par le dépôt d’une double 
cloison dans l’étranglement basal de la spore, suivi par une 
délamination (pii laisse de part et d’autre une cicatrice plane et 
nette (Elus, 1968). 

Dans son ouvrage sur lesHyphomycèles Dématiés, Ellis(1971) 
fournit une clef du genre Scolecobasidinm qui tient compte de 
cinq espèces auxquelles il y aurait donc lieu d’ajouter le S. anel¬ 
lii. Toutes végètent dans le sol ou sur les débris végétaux. 
S. variabile et S. constrictum ont été signalés en Egypte; nos 
isolements de S. variabile à partir de sols arides de cette région 
confirment cette localisation. 


Source : MNHN. Paris 
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Nous tenons à exprimer nos remerciements au Dr. M. B. Elus 
du C.M.I. et au Dr. W. Gams du C.B.S., pour l’envoi des souches 
utilisées dans cette étude. 


(Laboratoire de Cryptogamie, 
Muséum National d’Hisloire Naturelle, Paris.) 


jV. Ii. — Après la rédaction de cette note, nous avons eu connaissance d'une 
publication récente de M. 11. Elus, intitulée « Dcmatiaceous Hyphomycetes, 
X », Mycological Paper s N° 125, 1971. Dans cet article, l’auteur confirme 
notre conclusion à propos du S. anellii, et rattache au genre Scolecobasidium 
Ylsariopsis acanthacearum Cooke. 
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Fungal exudates and radicle growth 

By V. B. SRIVASTAVA and R. R. MISHRA (Gorakhpur, India) (*). 


SUMMARY 

Présent investigation was undertaken to study llie effect of exu¬ 
dates of four fungi, viz., Aspergillus niner, A. flavus, Pénicillium 
luwiicola and Fusarium oxysporum, commonly fourni in the rhizo- 
sphcrc and rhizoplanc of wheat and barley on their radicle groxvth. 
The radicle growtli was retarded in varying degree by ail the fungal 
exudates. The présence of certain toxie substance (s) in the fungal 
exudates possibly affccted the seedling growth adversely. 

* 

** 


Introduction 

The influence of varions microorganisms on plants growlh lias 
been emphasized by different researehers (Wright, 1954; 
Martin et al., 1956: Subba-Rao et al., 1961; Humphreys-Jonës 
and Waid, 1963, and Srivastava, 1970). The possible eiTects arc 
due lo the exudation of toxie or growth promoting substances or 
the compétition belween plants and microorganisms for the 
nutrients. 

Since the work on the effect of certain fungal exudates on 
plant growth bas not been explicit, an attempt bas been made 
to investigale the effect of certain fungal exudates on radicle 
growth of Triticiim aestivum Linn. and Ilordeum \ulgare Linn. 


Materials and methods 

Aspergillus niger, A. flavus, Pénicillium humicola and Fusa¬ 
rium oxysporum commonly isolated from tbc rhizospbere and 
rhizoplanc régions of wheat and barley were selected for the 

(*) Department of Botany, University of Gorakhpur. 
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présent sludy. The fungal spccies were grown in 250 ml flasks 
containing 50 ml of sterilized liquid Czapek’s medium at 25 
± 1" C in an inçubator for 14 days. The flasks (five for each 
set) were intermiltenlly shaken and after two wceks the cul¬ 
ture filtrâtes were filtered separately. 

Surface sterilized secds (using 0,1 % HgCl- aqucous solution) 
of the two plants were soaked in the four fungal filtrâtes, steri¬ 
lized liquid medium and sterilized dislillcd water for 8, 16 and 
24 hours separately. Tcn treated seeds of each set were placed 
in moisi chamher (sterilized Pctri-plates containing moisi filter 
paper) and 10 such replicates were kept for each treatment at 
rooin température which varied between 10,8-18,5° C. Radicle 
length was recorded in mm after the interval of 48, 72 and 
96 hours. 


Resulls 

Aspergillus niger : The exudate of Ibis fungus was nol favou- 
rable for the radicle growth of wheat. 24 hours treatment was 
more effective than 16 hours, while 8 hours treatment was more 
or less similar to control. Similar was llie trend in case of 
barley also at 48 hours. Latcr on, however, therc was not appré¬ 
ciable differer.ee between 8 and 24 hours treated sets. In case 
of bol h the plants the seed soaked with liquid medium exhibited 
more growth than the fungal filtrâtes. The maximum growth 
was recorded in water treated control set. 

Aspergillus /liions : The exudation of this fungus proved 
inhibitory for radicle growth of both the crops. Maximum growth 
was obtained in control set. In wheat, 8 hours treatment was 
most effective followed by 16 and 24 hours. In barley the trend 
was 16 > 24 > 8 hours. 

Pénicillium humicola : Radicle growth of the seedlings was 
retardcd by culture filtra te of this fungus. 16 and 24 hours treat- 
ments were highly effective for wheat and barley roots respccti- 
vely. This set also exhibited the maximum growth in control. 

Fusarium oxysporum : The substance (s) exuded by this 
fungus was also found to be harmful for radicle growth of the 
two plants. 8 hours treatment was more effective followed by 
24 and then 16 hours in wheat, while in barley the sequence 
was 24 > 16 > 8 hours. As in other sets, water followed by 


Source : 
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liquid Czapck’s were more favourable for the growth of both tbe 
seedlings. 

In general, the séquence of inhibitory action was Aspergillus 
niger > A. /liions > Pénicillium humicola > Fusarium oxyspo- 
rum for wheat and Aspergillus flavus > A. niger > Pénicillium 
humicola > Fusarium oxysporum for the growth of barley 
radicles. In both thèse plants the exudates of al! the four lesled 
l'ungi retarded tbe radiclc growth and tbe maximum growth was 
oblained in 24 hours water treated set. Liquid medium was 
more favourable lhan 4 fungal filtrâtes and was intermediatc 
belween tlic fungal treated and control sets. The inhibitory 
action of different fungal exudates varied wilh tbe species of 
fungi, lime of soaking and plant species (Table). 


Discussion 

Translocation of plant growth inhibiting substances exuded/ 
sccrelcd by Pénicillium thomii and Arachniotus trisporus lias 
already been reported by Curtis (1957). Wang and Mirchont 
( 1902) fourni thaï the natural juicc of ail his lesled s trains of 
Aspergilli and Penicillia were toxic to wheat, peas and vicia. 

Ail the fungal exudates tested suppressed the radiclc growth. 
The inhibitory action is suggested lo be due to certain harmful 
Substance (s) exuded by different fungi. 

Prescnl work clearly indicates that thèse commonly occurring 
fungi of tbe rhizosphere and rhizoplane of wheat and barley 
(Srivastava, 1969) are harmful for tbe seedling growth by 
exuding toxic substances. Srivastava (1970) lias reported the 
signilicant suppressed seedling (root and shoot) growth of wheat 
and barley by two rhizosphere fungi, viz., Aspergillus flavus 
and Fusarium oxysporum in culture tubes. The présent study is 
in conformity with the findings of earlier workers (Martin el al., 
1956; Curtis, 1957; and Wang and Mirchont, 1962). 
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Table 


Radicle growth (in mm) as affected by different trealments (Average of 50 replicales) 


Seed trcatmcnts in hrs (*) 

.4 

8 

niger 

16 

24 

.4 

8 

fltwiis 

16 

24 

/>. 

8 

h u mi co lu 

16 24 

F. 

S 

oxysporum 

16 24 

8 

Czapck 

16 

S 

24 

8 

Water 

16 

24 


48 

17 

8 

5 

8 

9 

11 

11 

9 

14 

9 

u 

9 

14 

12 

16 

16 

18 

18 

T. aeslivum 

72 

26 

13 

10 

14 

15 

20 

17 

11 

24 

16 

19 

18 

22 

18 

24 

20 

20 

28 


90 

43 

21 

15 

25 

26 

32 

22 

25 

34 

25 

35 

29 

25 

33 

37 

36 

39 

51 


48 

7 

5 

3 

8 

6 

7 

10 

9 

6 

14 

10 

8 

8 

8 

10 

12 

14 

16 

H. vulgare 

72 

13 

10 

13 

13 

9 

13 

14 

11 

10 

16 

12 

13 

14 

14 

14 

16 

17 

19 


96 

26 

13 

27 

23 

16 

22 

32 

25 

21 

34 

22 

18 

20 

25 

37 

26 

29 

41 


(*) Observation taken after 48, 72, 96 hours. 
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SUPPLEMENT 

A LA REVUE DE MYCOLOGIE 


Les Champignons dans la destruction de la Nature 

Les microbiologistes à l’œuvre 
contre les pollutions industrielles au Japon 


La télévision nous révélait naguère des images saisissantes de 
villes japonaises accablées sous des nappes de fumées, paralysées 
par une circulation inextricable, empêtrées dans la ferraille et 
les déchets industriels; d’autres images, insoutenables comme 
celles qui nous parviennent de pays en guerre, nous faisaient 
vivre le drame des pêcheurs tordus par les convulsions, mutilés, 
condamnés par l’empoisonnement mercuriel. Et c’est bien d’une 
guerre qu’il s’agit, celle que les « nuisances », sous-produits iné¬ 
luctables de la technique cl du progrès industriel, font à l'hom¬ 
me, à son bien-être, à son intégrité physique et à son équilibre 
mental, jusqu’à mettre en cause sa survie. 

D’aucuns trouveront que l’on dramatise à plaisir; mais il est 
bon, il est nécessaire de prendre conscience du danger cl de nos 
propres responsabilités, des moyens préventifs qui s'imposent, 
et de l'urgence d’une politique cohérente de l’environnement, 
«jui définisse une stratégie face aux agressions que subit la na¬ 
ture, et fournisse les moyens d'éviter les désastres. A celte lutte, 
et sous de multiples aspects, la microbiologie contribue de façon 
peu spectaculaire sans doute, mais avec une efficacité indiscu¬ 
table. 

Un ouvrage récent (') nous rapporte, entre autres, les recher¬ 
ches poursuivies par les microbiologistes japonais dans un 
domaine très précis : celui du traitement des eaux polluées par 
les composés mercuriels. 

Le problème de l’empoisonnement des eaux par le mercure 
se pose en effet au Japon, et de façon dramatique, depuis une 


(•*) K. Sakaguchi, T Ubmura et S. Kinoshita (édit.). - Biochemical and 
Industrial aspects of Fermentation, 356 pp., Tokyo, 1971. 
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vingtaine d'années. Toute l’histoire, dans ses implications hu¬ 
maines et économiques, a été évoquée au cours des débats du 
Conseil International des Sciences Sociales qui s’est réuni à 
Tokyo en 1970, sous le patronage de l'Unesco, et, plus récemment 
(juin 1972), à la 1" Conférence des Nations Unies sur l'Envi¬ 
ronnement, à Stockholm. 

La « maladie de Minamata » s’est manifestée au Japon, sur 
la côte Ouest de l’île de Kyushu, dès 1953 (**). Des chats, des 
chiens, des oiseaux mouraient dans des convulsions inexpli¬ 
cables. Certains habitants, des pêcheurs d'un quartier pauvre de 
la ville, montraient à leur tour des symptômes similaires, tra¬ 
duisant une atteinte du système nerveux central contre laquelle 
la médecine était impuissante. Quatre personnes sur dix en 
mouraient, dans d’atroces souffrances; d’autres restaient défini¬ 
tivement handicapées; des enfants naquirent paralysés, aveugles 
ou sourds. Jusqu’en 1969, la « maladie de Minamata » a ainsi 
frappé officiellement 116 personnes, dont 45 sont mortes: une 
dizaine ont été infectées dès avant leur naissance. La recherche 
des responsabilités, la découverte des causes de l’affection relè¬ 
vent, peu s’en faut, de la littérature policière. Il fallut 10 ans 
pour établir scientifiquement et juridiquement le lien entre 
l'altération mortelle du système nerveux et l’action toxique des 
composés méthylmercuriques déversés dans la mer d’Ariakc 
par une usine, la seule d’ailleurs dans celte agglomération de 
50 000 habitants; le méthyl mercure y apparaît comme un sous- 
produit de la fabrication de l’acétaldéhyde à partir de l’acétylène, 
catalysée par le sulfate de mercure. Transporté à la mer avec les 
eaux résiduaires, il s’v diluait à un taux extrêmement faible; 
mais les traces de métal progressivement concentrées aux éche¬ 
lons successifs de la chaîne alimentaire marine : plancton, petits 
crustacés mangeurs de plancton, coquillages, poissons, attei¬ 
gnaient finalement des doses mortelles pour l’ultime consom¬ 
mateur, l’homme, en l’occurence le pêcheur pauvre, cl sa famille, 
qui se nourrissent pour une bonne part du produit de la pêche. 
En 1960, l’installation d’un système, spécial d’évacuation des 
eaux usées entraînait une diminution notable du nombre des 
nouveaux malades; actuellement, le procédé de fabrication de 
I acétaldéhyde à partir de l’acétylène est, pour des raisons écono¬ 
miques, pratiquement abandonné. Pourtant, le cas de Minamata 


I.a plupart de ces informations sont empruntées au Courrier de 
l'Unesco, 2¥ année, juillet 1971. 


Source MNHN. Paris 



SUPPLÉMENT 


313 


s'est renouvelé en 1904-11165 dans une autre région du Japon, 
sur la rivière Agano et dans la baie de Kumamoto, à l'ouest de 
la grande île de Hondo. D’autres victimes y ont laissé la vie: mais 
cette fois les responsabilités n’ont pas été établies avec certitude. 
On a incriminé des infiltrations provenant d’une usine de ma¬ 
tières plastiques, qui catalyse par le chlorure mcrcurique la fa¬ 
brication du chlorure de vinyle à partir de l’acétylène. D'autres 
arguments mettent en cause les traitements anticryptogamiques : 
chaque année, au Japon, plus de 300 tonnes de mercure étaient 
déversées sur les rizières, sous forme de composés organiques, 
pour protéger les futures récoltes contre la redoutable « nielle 
causée par un champignon imparfait, Piricularia oryzae. On 
s’est avisé du risque d’accumulation du métal toxique dans 
l'organisme d,s mangeurs de riz, et l’emploi des fongicides 
mercuriels a été interdit au Japon en 1968. Mais bien des indus¬ 
tries introduisent encore les composés mercuriques dans leur 
chaîne de fabrication; quelqu’attcnlion que l'on porte à l'éva¬ 
cuation des résidus, les risques de fuites ou d’infiltrations, les 
phénomènes cumulatifs au long du cycle biologique, imposent 
la destruction des moindres traces de produits mercuriels orga¬ 
niques ou inorganiques contenues dans les eaux usées. Les 
procédés physiques ou chimiques s'étant tous révélés incertains 
ou trop coûteux, on s'cst tourné vers les microbiologistes pour 
qu’ils cherchent, à leur tour, une solution au problème. 

lin grand nombre de travaux ont été consacrés, jusqu'ici, à 
l’action inhibitrice des composés mélhylmercuriqucs sur les 
inicroorganismes, et plus particulièrement sur les champignons 
phylopathogènes. Mais l'aspect complémentaire de ces relations, 
à savoir les effets de l'introduction de mercure dans la cellule 
vivante, et ses répercussions métaboliques, restait pratiquement 
ignoré; une seule information récente (") fait état de la synthèse 
microbienne de composés méthylmercuriques à partir de sels 
inorganiques du mercure, avec pour résultat un renforcement 
de la toxicité du produit. Ce phénomène, qui va à l’encontre du 
résultat souhaité, n’a cependant pas découragé les microbiolo¬ 
gistes japonais; ils ont systématiquement exploré les sols au 
voisinage d’usines utilisant des composés mercuriques, pour 
y rechercher et isoler des souches de bactéries résistant aux plus 
fortes concentrations de mercure. Plusieurs souches de microbes 
dont l’une, particulièrement favorable, a été retenue pour l'expé- (*) 

(*) S. Jensen et A. Jbrnei.ov in Xature, 223 (1969). 
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rimentation ultérieure, se sont révélées mille fois et davantage 
plus résislantes aux composés minéraux el organiques du 
mercure : chlorure inercurique, acétate phénylmercurique, phos- 
phale éthylmercurique, etc, que les souches banales c VEscheri - 
chia coli et d'autres bactéries. Le mécanisme même des réactions 
biochimiques qui traduisent ce phénomène est connu : les 
bactéries résistantes réduisent les composés mercuriques par une 
action enzymatique, el libèrent le métal à la surface de leur pa¬ 
roi; à l'air libre, le mercure se sublime et peut être adsorbé sur 
charbon activé. Les bactéries gardent le pouvoir de se multiplier 
rapidement et parviennent à libérer une part importante des 
composés mercuriques avec lesquels elles se trouvent en contact. 
Ainsi on peut supposer que, dans la nature, de tels organismes 
sont capables de se comporter en destructeurs des composés 
toxiques du mercure. Une expérimentation poursuivie sur des 
boues d’épandage, dans des conditions analogues à celles qui 
sont réalisées dans les stations industrielles d’épuration, confir¬ 
me celte hypothèse. Avec de tels résultats, la voie est ouverte 
à l’exploitation systématique des activités microbiennes pour le 
traitement des eaux usées contaminées par le mercure. 

Les travaux ici rapportés, s’ils sont exemplaires, ne sont pas 
limitatifs. Au Japon el partout ailleurs dans le monde, en France 
comme en Allemagne ou en Amérique, bactériologistes et myco¬ 
logues, chimistes, écologistes, concourent à la recherche de pro¬ 
cédés naturels de traitement des déchets industriels, dans la 
connaissance et le respect des équilibres biologiques, si com¬ 
plexes et si délicats. Car encore faut-il éviter qu’en introduisant 
dans un système d’épuration naturelle un organisme hautement 
spécialisé, on ne favorise son développement aux dépens de 
l'activité normale des hôtes habituels de ce milieu. Comme la 
lutte biologique contre les parasites des animaux ou des végé¬ 
taux, le traitement biologique des polluants industriels met en 
branle tout un icu d'interactions complexes; on ne pourra les 
maîtriser et les exploiter favorablement qu’au prix d’études 
rigoureuses el patientes. 

En feuilletant à nouveau les images angoissantes venues du 
Japon, on s’attarde sur un symbole d’espoir; c’est, dominant 
la nappe des nuages empoisonnés, immuable, le cône enneigé du 
Fuji Varna, le volcan sacré. Il témoigne à la fois des splendeurs 
de la nature inviolée, et de la quête obstinée, irrépressible, de 
l’homme dans le monde spirituel, vers un Absolu de silence et 
de pureté. Jacqueline Nicot. 


Source : MNHN, Paris 




Une lettre du Docteur Jacques Gaillard 
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A la suite de l'article du Dr. Jacques Gaillard, sur la vulgarisation 
cl de la mise an point du Professeur Roger lleint, plusieurs lettres 
nous sont parvenues. Nous publierons, ultérieurement, des extraits de 
certaines d’entre elles. Mais nous croyons bon de diffuser, ci après, 
i quelques lignes du Dr Gaillard, écrites tout récemment à notre Direc¬ 
teur. 


Mon cher Maître. 


l a Baule. le 18 Août 1972 


Combien vous suis-je reconnaissant d’avoir bien voulu prendre la 
plume, et d’avoir dit. à l’occasion de mon petit article, exactement ce 
qu’il fallait dire! Votre sagesse a su tempérer mon agressivité, due. 
vous l’avez senti, à une certaine exaspération. Et vous avez, bien sûr. 
pris la défense de cette catégorie respectable de mycophiles gastro¬ 
nomes. mais respectueux du milieu naturel. J'aurais dû introduire cet 
« amendement » dans mon exposé écrit d’un trait sous l'influence 
très probable d'une décharge de médiateurs neuroniques impitoyables 
et vengeurs... 

Je suis moi-même un «amateur», qui s’efforce de devenir un my¬ 
cologue, et je ne saurais, sans ridicule, me gausser de mes semblables. 
Et il est probable que ma vulgarisation n’était pas réalisée avec tout 
le talent qui eût été indispensable. Cependant, ayant eu, depuis, la 
joie d'être admis au sein d’une équipe d’enseignement universitaire, 
je suis à même de m’adresser désormais à un autre auditoire, celui 
que vous appelez si justement la minorité qui juge et qui comprend . 
Cet auditoire possède déjà, au départ, la vocation, et il est très exal¬ 
tant de l’aider à comprendre, et a aimer, non seulement notre myco¬ 
logie, mais aussi l'ensemble du monde vivant... 

< s La vulgarisation dites-vous n’est pas destinée au vulgaire, 
elle convient à l’élite qui s’annonce ». Ces quelques mots lumineux 
résument admirablement la position que j'ai cru devoir prendre, et 
que j'aimerais faire partager. 

Je vous remercie, mon cher Maître, de votre accueil, de votre appui 
indulgent, et je vous prie d’accepter l’expression de mon respectueux 
dévouement. 
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Les citations 


« Quand l’homme était encore inconnu dans celte partie du 
globe, l'Ile tout entière disparaissait sous un épais couvert de 
végétation arborescente. Sous l'influence de l’alizé, celte végé¬ 
tation prenait deux aspects très différents. Dans la « Partie du 
Vent », le feuillage était persistant : c’étaient de sombres et 
belles forets dans l’Est, et sur le versant oriental des Montagnes 
du Centre, des Dois à futaie plus basse sur le versant occidental 
de ces mêmes montagnes, et des broussailles éricoïdes sur leurs 
crêtes ou leurs cimes culminantes. Dans la « Partie sous le 
Vent », le feuillage était, au contraire, caduc : c’étaient encore 
de belles futaies aux bords des rivières, des bois plus clairs, a 
grands arbres espacés, sur les collines et les plateaux; et des 
broussailles, à plantes bizarres et monstrueuses, dans les lieux 
secs ou sur les territoires desséchés de l’Exlrême-Sud. 

Sous cet épais couvert, les roches cristallines se décomposaient 
lentement en latérite, mais cette transformation, par suite de 
l’irrégularité du relief, était rarement poussée jusqu’au stade 
final, où la latérite, dont la cause première est une végétation 
forestière, devient impropre à nourrir une telle végétation. Sous 
leur épais manteau d’humus et de forêts, ces sols restaient alors 
meubles et perméables et les phénomènes d’érosion étaient, par 
suite, réduits au minimum. Le climat du Centre était alors moins 
froid cl celui de l’Ouest moins sec. L’alizé, en passant sur la 
végétation du Centre, admirablement organisée pour emmaga¬ 
siner l’humidité cl la restituer en période sèche, provoquait 
alors, en cHet, la formation d’abondants brouillards. Ces brouil¬ 
lards recouvraient le Centre pendant les froids, puis étaient 
entraînés par les vents du Sud-Est jusque sur le versant occi¬ 
dental, dont ils tempéraient l’intense sécheresse. 

Dans ces forêts et dans ces broussailles, toute une faune aussi 
étrange, aussi archaïque que la flore, vivait et s’agitait. C’étaient 
des tortues géantes, des hippopotames nains, de nombreux 
Lémuriens, dont la taille variait de celle d’un ours à celle d’une 
souris, de grands oiseaux « Epiornis », plus nombreux dans les 
bois plus clairs de l’Ouest et du Centre et dans les broussailles 
du Sud. Comme les plantes, ces animaux appartenaient tous à 
des espèces essentiellement malgaches. Comme elles encore, 
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c'élaicnt des espèces sylvestres, merveilleusement adaptées au 
milieu. L’Ile présentait alors un magnifique exemple d’ensemble 
biologique en équilibre parfait, où le temps avait définitivement 
réglé les rapports multiples des êlres entre eux et de ces êtres 
avec le milieu. Tout concourait à faire de cette terre un chef- 
d’œuvre de vie harmonique et complexe, d’une étrange et mer¬ 
veilleuse beauté. 

L’homme vint; et ce merveilleux décor édifié par les siècles 
s’évanouit devant lui. Les forêls de l’Est tombèrent peu à peu 
sous la hache; celles du Centre flambèrent comme un monceau 
de paille; celles de l’Ouest disparurent plus lentement devant 
les feux. Une végétation très homogène, invariable sous tous les 
climats, une flore très pauvre à espèces presque toutes exotiques, 
s’emparèrent des espaces rendus vacants par la destruction de 
la végétation cl de la flore autochtone. La faune subit des modi¬ 
fications parallèles. Le climat du Centre devint plus froid et plus 
sec. Les rosées et les brouillards diminuèrent dans l’Ouest. 
L’érosion s’exagéra ; de profonds ravins se creusèrent dans les 
flancs des collines et des montagnes, des fleuves s’ensablèrent 
et d’autres changèrent de lit. Les latérites dénudées devinrent 
de plus en plus dures, compactes et imperméables, et Mada¬ 
gascar fut ce qu’il est de nos jours : une grande terre stérile, 
couverte de prairie monotone, où nous voyons disparaître les 
derniers restes de la faune et de la flore natives. » 

Henri Perrier de la Bathie. 

[La végétation malgache, Annales du Musée Colonial 

de Marseille, 29" année, 1921.) 


STAGE D’INITIATION 


Pour répondre à de multiples demandes, le Laboratoire de 
Cryptogamie se propose d’organiser un Stage d’initiation à la 
détermination des moisissures, au début de l’année 1973. 

Les chercheurs intéressés voudront bien se faire connaître au 
plus tôt à M"" J. Nicot, sous-directeur. 


Source : MNHN. Paris 






Chronique de l’amateur 


TROIS CHAMPIGNONS ENIGMATIQUES 

Un ami, au mois d'avril, in’a apporté un plein sac de cham¬ 
pignons que i'ai reconnus du premier coup, parce que le regretté 
François Marraine en avait fait naguère une merveilleuse icône, 
et parce que la veille i’avais reçu de M"° Denise Lamouke un tiré 
à part qui était consacré à celte espèce, illustré d’une bonne 
photographie. Il s’agissait de Stropharia depilata — Horneman- 
ni, qui est à peine signalée en France où elle doit être rare, car 
elle est si étonnante qu’elle ne saurait passer inaperçue. C’est 
en effet la plus grande des Strophaires, et nous en avons eu en 
mains des exemplaires de 22 cm de diamètre! C’est-à-dire qu’elle 
atteint la taille des plus grosses Psalliotes. Elle est au contraire 
signalée comme très commune en Scandinavie, où elle croît 
d’après Fries sur le bois pourri, de sapin par préférence. 

Les quelques découvertes jusqu’à présent rapportées ne 
seraient qu’une simple curiosité, mais il se trouve qu'elle est 
apparue dans notre région d’une façon si étrange qu’il vaut la 
peine d’en dire un mot. On l’a toujours vue dans des champs 
d’avoine, et nulle part ailleurs. De plus, quand elle se montre 
dans ces stations, il n’est pas exagéré de dire que le sol en est 
littéralement couvert, et on s’étonne de les voir en rangs serrés, 
à perte de vue, par milliers d’exemplaires. Je ne crois pas qu'il 
y ait beaucoup de spectacles mycologiques aussi fascinants, pour 
employer l'adjectif à la mode. 

Il y a plus. Quand on est en présence d’une telle masse do 
spécimens, il est possible d’étudier l’espèce sous toutes ses for¬ 
mes, et Dieu sait si elle en a! Souvent énorme, elle peut aussi 
bien être minuscule, et varie donc de 22 à 2 cm de diamètre. 
Ceux qui l’ont découverte les premiers ont été intrigués par le 
fait que certains exemplaires avaient le pied couvert de squames, 
tandis que d’autres l’avaient nu. Certains aussi avaient un bel 
anneau membraneux, d’autres à peine un voile corliniforme. 
Et de se demander s’il n’v avait pas là peut-être non une espèce 
mais un groupe d’espèces à définir plus finement. Hé bien, je 
peux rassurer tout le monde : ayant vu ensemble des milliers 
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d’exemplaires, j’ai pu constater (pic la fantaisie de leur ornemen¬ 
tation est infinie. Cote à côte se montrent des pieds nus et des 
Pieds chaussés, des anneaux superbes et des voiles infimes, sans 
qu'on puisse deviner une cause à ces différences. Et si les spé¬ 
cimens énormes sont en général isolés, les plus modestes sont 
très souvent faseiculés par bouquets de cinq ou six. Mais tous 
ont en commun une belle couleur de pain brûlé sur le chapeau, 
et des lamelles d’un violet admirable, et unique me semble-t-il 
dans la nomenclature des couleurs mycologiques. Ajoutons que 
leur odeur est peu agréable, évoquant celle d’une pièce fermée 
depuis longtemps où l’humidité a provoqué la pullulation des 
moisissures. Quant à la saveur, elle est franchement détestable 
et écœurante. Elle laisse soupçonner la présence de substances 
chimiques suspectes et inspire une saine méfiance. 

Et puis (inc vient faire ce champignon dans les champs 
d’avoine, alors qu’on le chercherait en vain ailleurs 9 C’est un 
mystère auquel ic hasarde l’explication que voici. Nous impor¬ 
tons beaucoup de semences d’avoine des pays nordiques. Il n'est 
pas impossible que ces semences apportent avec elles les spores 
de ce champignon commun dans le nord, et que lesdites spores, 
trouvant ici un terrain favorable, germent à qui mieux mieux et 
fructifient dans une espèce de délire de reproduction. Pour 
confirmer cette hypothèse un peu romanesque, il faudrait pou¬ 
voir déterminer l’origine exacte de ces semences, mais ce serai! 
un travail de détective, et je ne m’en sens pas capable. Et d’ail¬ 
leurs, si c’est le cas, il est probable qu’on retrouvera un peu 
partout cette Strophairc dans d’autres champs d’avoine. Il n’est 
plus que d’attendre avec une patience de naturaliste qui est 
toujours récompensée. 

El voici maintenant deux Champignons qui ont été pour moi 
des énigmes bien humiliantes. J'ai trouvé l’an dernier un 
Champignon énorme relativement, presque blanc, visqueux, à 
spores brunes, pourvu d’un léger voile, et cpie j’ai pris pour un 
Hébélome. Je venais de passer quelques jours avec mon ami 
Bruchet, qui s’est spécialisé dans ce genre difficile, et je voyais 
des Iiébélomes partout. Bien entendu, je me suis précipité sur 
toutes les publications relatives aux Iiébélomes, et n’ai rien 
trouvé. Fatigué de me casser la tête, j’ai envoyé des cxsiccata à 
notre maître Kuhner, aux fins de détermination. Par retour du 
courrier, j’ai su que mon espèce était tout simplement Flammula 
lenla 1 J'ai eu honte de moi de n’avoir pas reconnu un cham- 
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pignon, que j’ai vu mille fois, mais, comme il était beaucoup plus 
pâle et surtout beaucoup plus grand que les exemplaires habi¬ 
tuels, je n'avais pas fait le rapprochement. Et si je n’avais pas eu 
la paresse de lui donner un coup de microscope, je n’aurais pas 
demandé une consultation propre à me déconsidérer à jamais 
dans l’esprit de ceux-là même que je révère le plus. Comme quoi 
la précipitation est toujours déplorable, et comme quoi un mil 
même bien exercé peut être victime d’illusions ridicules. 

Le pire est que quelques jours plus tard j’ai récidivé. Cette 
fois, il s’agissait d’un Clitocybc, en vérité un Clitocybe superbe. 
Imaginez un infundibuliformis plus vigoureux, un peu plus 
jaune, ferme, d’une régularité géométrique, aussi Clitocybe qu'on 
peut l’être, et qui croissait sur le tronc pourri d'un épicéa abattu 
par le vent. Bien entendu, rien ne répondait à son allure dans 
les Flores, et derechef je l’ai envoyé aux mêmes, et derechef, par 
retour du courrier, la sentence est arrivée, sous le nom de Panus 
rudis. Mon amour-propre s’en est trouvé bien mortifié. Mais je 
vous assure que si on vous avait présenté tel quel cet exemplaire, 
vous auriez juré que c’était un Clitocybe. Evidemment, sa station 
sur un tronc d’arbre aurait dû tout de suite me mettre sur la 
voie. Mais j’ai dû être victime d'une absence. Ce genre d’erreurs 
doit pouvoir s'expliquer. Pour ma Flammule, j’étais tellement 
imprégné par les Hébélomes qu’inconscicmment j’ai pensé Hèbé- 
lome, et, m’étant fourvoyé dès le début, je n’en suis plus sorti. 
De même pour mon Panus; je venais de déterminer quelques 
Clitocybes assez effrayants, et j’en étais assez obsédé pour super¬ 
poser leur image idéale à toute autre chose. 

Si grossières que soient de telles erreurs, elles sont utiles. 
D’abord, elles sont une leçon à notre vanité. Elles nous appren¬ 
nent l’indulgence pour les erreurs des autres, et on se dit aussi 
que de plus illustres ont bien dû en commettre quelques-unes 
dont ils ne se sont pas vantés. Et puis, elles nous font toucher 
du doigt une loi qu’on est souvent tenté d’oublier, à savoir que 
chez les Champignons les ressemblances extérieures ne veulent 
rien dire. Même s'il singe les Clitocybes, un Panus est un Panus, 
et bien éloigné de son sosie. Enfin, il faut se souvenir que tout 
Champignon peut présenter des formes aberrantes, qu’il peut se 
déguiser de mille manières, et qu’il est capable de tromper son 
monde, ou au moins de l’étonner. 

J’en arrive à une étrange conclusion : si j’avais trouvé les 
formes classiques des Champignons susdits, rien ne se serait 
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passé. Mais je me suis étonné de leur apparence inaccoutumée, 
et m’y suis laissé prendre. J'ai eu tort, et cependant, si cette 
apparence avait recouvert une nouveauté? Au fond, la faculté 
d’étonnement est la caractéristique majeure de tout naturaliste. 
La plupart des gens ne voient rien et par conséquent ne s’éton¬ 
nent de rien. J’ai rencontré à Madagascar un homme qui avait 
traversé la forêt sèche du sud de l’île sans s’en apercevoir, et qui 
me crut à peu près fou quand je lui dis que c’étail peut-être le 
spectacle le plus extraordinaire de la planète. A nous autres, qui 
savons regarder, le moindre détail insolite nous saute aux yeux, 
et nous finissons par ne plus voir que l’insolite. Je vous prends 
à témoin : quand vous vous promenez en automne dans une 
forêt couverte de Champignons, les banalités sont pour vous 
comme si elles n’étaient pas, mais qu’un champignon moins 
commun se présente, vous ne verrez que lui. Et si un Champi¬ 
gnon commun prend des allures aberrantes, votre regard sera 
rivé sur lui. Il suffira alors d’une petite erreur d’aiguillage de 
votre pensée ou de votre mémoire pour vous amener trop vite à 
une fausse détermination. Après tout, pourquoi s’en plaindre? 
Il y a tant de gens qui n’ont jamais rien déterminé dans leur vie 
qu’ils nous font mesurer notre privilège, de connaître un peu 
l’état civil des créatures qui nous entourent pour notre plus 
grand plaisir. 

Georges Becker. 


Champignons du Nord et du Midi 

André Marchand 

De belles photos en couleurs, très fidèles. 

Tous les champignons vénéneux et les meilleurs comestibles 
présentés, grandeur nature, dans leur environnement. 

8 planches de morilles, celles aussi des principaux champignons 
de printemps et d’automne. 

En vente dans toutes les librairies : F 43,90. 
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A propos de langage scientifique 

(suite) (*) 


Nous rappelons que le Comité consultatif du Langage scientifique 
se réunit régulièrement à l'Institut de France depuis 1950. Devant la 
multiplication des recherches et decouvertes qui conduit à la multi¬ 
plication correspondante des termes et à leur emploi hâtif, il nous 
semble opportun, dans un but de plus prompte unification, de relever 
périodiquement ce qui a trait à la Cryptogamie afin de diffuser le 
plus largement possible les travaux de ce Comité. 

« Mycotique». 

Le paragraphe 3 de l’ordre du jour de la réunion du 16 juin 1909 
a pour objet l’examen d’une demande d’avis présentée par M. Gautier 
sur une liste de propositions établies par la Commission du Langage 
médical de l’Académie de médecine. L’une de ces propositions, que 
voici, concerne l’adjectif « mycotique : désigne tout ce qui touche 
aux Champignons. .1 ne pas employer dans le sens imprécis d’infec¬ 
tieux bactérien, comme on le fait parfois, ruand il s’agit d'endocardite 
à streptocoque. 

Le procès-verbal de cette réunion indique que l’adjectif « myco¬ 
lique », considéré comme mal formé, est écarté. 

A la réunion du 24 novembre 1909, M. G. Giraud fait les observa¬ 
tions suivantes : en ce qui concerne « mycotique ». M. Plantcfol a 
critiqué le caractère excessif de la formule désigne toul ce qui 
touche aux Champignons . Il conviendrait de supprimer cette pre¬ 
mière ligne, de conserver la mention essentielle qui est la seule 
que recherche l'Académie de médecine : « à ne pas employer dans 
le sens d’infectieux bactérien, comme on le fait parfois quand il 
s’agit d’endocardite à streptocoque ». Supprimez donc imprécis ». 
On pourrait ajouter au surplus : le mot « mycotique » ne peut se 
rapporter qu’à ce qui touche aux mycoses (affections dues à des 
Champignons). 

Extrait du procès-verbal de celte réunion : AL Plantcfol présente 
un rapport sur l'emploi de l’adjectif « mycotique ». Cet adjectif doit 


(*) Voir lien, de Mge., Tome XXXIV. 5, 1969, p. 416-418. 
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cire employé avec le sens : mycotique : qui est relatif à une affection 
due à un Champignon ou qui se rapporte à un Champignon. Il doit 
être précisé que pour désigner une maladie causée par un Champi¬ 
gnon, on doit utiliser l’adjectif fongique». 

Rapport sur l'adjectif « mycotique 

« Le texte relatif à « mycolique», et que nous avons discuté, était 
victime d’une omission dactylographique. Au lieu de 

mycolique : lout ce qui se rapporte aux Champignons; 
il fallait lire : 

mycolique : lout ce i/ui se rapporte aux affections dues aux Cham¬ 
pignons. 

« Ainsi, mycotique est un adjectif dérivé de mycose, mot formé 
sur le mot grec jtuxr,:. o<. moins employé certes dans la langue 
scientifique grecque que uoxt,:. -v-o,- (Théophraste, Galien...) et dans 
notre langue scientifique actuelle, où il a donné mycètc, synonyme de 
Champignon et (en composition) une vingtaine de termes de la clas¬ 
sification. A [aux- , on a joint la terminaison ose réservée à la for¬ 
mation des maladies. 

« Mycotique ajoute encore au mot mycose le suffixe ique, de la 
formation savante, qui a fourni un très grand nombre d’adjectifs. 
Ces adjectifs sont liés au mot dont ils proviennent de telle manière 
que dans les dictionnaires on peut vérifier que le suffixe introduit 
l’idée : 

qui se rapporte à... 
relatif à... 
propre à... 
conforme à... 
qui appartient à... 

« Mycotique signifie donc exactement : qui est relatif à une affec¬ 
tion due à un Champignon (ou. pour reprendre la définition énoncée 
d’abord), oui se rapporte à une affection (ou à des affections) due à 
un (ou à des) Champignon. 

« Et maintenant, quel va être l’emploi de cet adjectif? Nous avons 
sous les yeux une ulcération de la peau créée par une Levure du genre 
Candida. Nous dirons : cette ulcération est mycotique, c’est-à-dire est 
créée par une maladie due à un Champignon. 

-< L’adjectif sert ainsi à caractériser l’origine des symptômes. 

«■ Naturellement, on ne pourra pas dire « une maladie mycotique ». 
Ce serait une sorte de pléonasme : une maladie qui se rapporte à 
une maladie causée par un Champignon. 

« Quel est alors l’adjectif qu’il faudra associer à une maladie pour 
exprimer simplement l’idée : duc à un Champignon? 
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« Ouvrez un cours de pathologie. Vous pouvez y trouver deux 
grandes parties : 

maladies bactériennes 
mycoses 

« I,'endocardite à streptocoques est une maladie bactérienne et le 
terme bactériose, évidemment possible, n’est pas employé. Quel est 
l’adjectif qu’il faut associer à maladie, à propos des Champignons? 

« De l’époque classique où le latin était la langue scientifique date 
l’utilisation du terme fungus et il était logique de lui donner priorité 
sur [iûxr,; . moins bien défini scientifiquement. Pline énumère in 
Généré fungorum, dans le groupe des Champignons, îles agarics, 
bolets, pézizes, truffes alors que u 'jy.r,; . chez Diosgoride par exemple, 
n’a pas semblable signification générale. Le xvii c et le xvm” siècles 
mettent en valeur lundi qui est l’un des groupes de la classification 
naturelle dont rêve Linné. L’adjectif fongique, qu’on écrit f.o.n., a 
une valeur comparable à celle de l’adjectif bactérien. 

« Le xix' siècle, en fondant la classification des Champignons, a 
donné l'avantage, en composition, à la forme mycète : Ascomycètes, 
Eumycètes... il y a une vingtaine de termes analogues et fungi n’a 
subsisté que dans l’expression I'ungi imperfecti. 

« On pourrait employer l’adjectif correspondant au substantif 
mycète, à savoir mycétiquc — et dire une maladie mycétique pour 
exprimer : une maladie causée par un Champignon. 

« J’ai recherché dans l’article donné par Nicot sur les Champi¬ 
gnons, dans le volume de ïEncyclopaedia Universalis qui vient de 
paraître, s’il y avait des emplois de l’adjectif. En fait, il s'utilise 
extrêmement peu. C'est la forme de complément du nom... par exem¬ 
ple : développement des Champignons, qui est utilisée presque 
constamment; fongique apparaît pourtant : protoplasme fongique, 
mycélium fongique, propriétés antifongiques...; mycétique n’apparaît 
aucunement... Je signale que Nicot a écrit : l’homme est sujet à 
diverses affections mycosiques. 

« Je conclurai donc : il est logique que l’adjectif mycotique soit 
accepté. Mais il faut mettre en garde les médecins sur les conditions 
de son emploi : une maladie créée par un Champignon est aujourd’hui 
encore une maladie fongique, comme une maladie causée par une 
Bactérie est une maladie bactérienne : il serait incorrect de dire une 
maladie mycotique ». 

Parmi les suggestions du Comité consultatif du Langage scienti¬ 
fique soumises à l’approbation de l’Académie des sciences le 25 mai 
1970, nous relevons à l’article 32 : 

L’adjectif « mycotique » est accepté. 
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Il doit être employé avec le sens : 

— mycotique : qui est relatif à une affection due. à un Champignon, 
ou qui se rapporte à un Champignon. 

Il est précisé que pour désigner une maladie causée par un Cham¬ 
pignon on doit utiliser l’adjectif « fongique». 

« Sporique » et « sporai. ». 

A la séance du 23 mars 1970, M. Dellandre présente des remarques 
sur l’emploi relatif des adjectifs sporique et sporai. 

Sporai doit s’appliquer pour qualifier l’origine des éléments étudiés 
ou examinés. Elément sporai : élément provenant des spores. 

Sporique doit être réservé pour qualifier des éléments ou propriétés 
relatifs aux spores (formes, structures). Exemple : processus tétra- 
sporique. 

« Ai.goi.OGIE » (Réunion du 29 mars 1971). 

Le terme « algologic » a été quelquefois considéré comme hybride 
et d’étymologie ambiguë. Un complément d’information sera recherché 
sur les termes susceptibles éventuellement de le remplacer. 

Le terme « algologic », bien que quelquefois considéré comme 
hybride et d’étymologie ambiguë, est entré dans l’usage courant. Le 
Comité décide de le conserver. 

« Mycorhize » ou « mycorrhize ». 

Au cours de la réunion du 29 novembre 1971, le Comité examine 
une demande d’avis relative à l’orthographe du mot écrit suivant 
les auteurs : 

« mycorhize » 
ou 

« mycorrhize » 

a) « ... Ce mot, créé par Frank et écrit en langue allemande « my- 
korrhiza», a été écrit en français «mycorhize» dès qu’il a été 
adopté par les botanistes français. 

« L’usage de près d’un siècle tend à être altéré par certains auteurs 
modernes français qui pensent qu'il serait souhaitable d’universaliser 
l’orthographe de ce mot en l’écrivant en français avec un «r» 
double;... » 

h) Extrait d’un avis de M. Etiembi.e : 

« ... Je conclurai donc que la tendance à simplifier mycorrhize en 
mycorhize me paraît saine et plus «scientifique» même que celle 
qui adopte deux transcriptions pour le rô esprit rude, selon qu’il 
est en position initiale ou médiane...» 
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c) Exilait d'un article de M. R. Houdaii.le : 

« Dans les noms composés nue l’on forme par accolement de deux 
substantifs, il est de règle nue ce soit l’attribut ou le déterminatif qui 
se place au début du mot, tandis que l’objet principal est énoncé à 
la fin... » 

« ... C’est donc en violation de cette règle que tous les auteurs 
s’accordent à donner le nom de myeorhizes (gr. miikês, champignon; 
rhiza, racine) à des Champignons microscopiques qui vivent en 
symbiose avec les racines de certaines plantes (Orehis, etc...). Ce 
nom de mycorhize (qu’il faut écrire avec un seul r, car il ne vient 
pas du latin nuicor (moisissure), mais du grec nmkés) peut et doit 
être conservé, mais avec son sens étymologique correct, c’est-à-dire 
qu’il doit désigner non plus les Champignons envahissants, mais les 
racines envahies. 

« Quant aux Champignons dont il s’agit, ils devraient s’appeler, 
en français, des rhizomycètes, ou, en latin, rhizomyces au singulier, 
rhlzomucelus au pluriel : mois dans lesquels on retrouve les mêmes 
radicaux que dans mycorhize, mais placés en sens inverse, d’après 
la règle rappelée au début. > 

(Extrait du Monde des Plantes, novembre-décembre 1935. n" 216, 
36“ année, IV" Série). 

d) Extrait d’une correspondance de M. R. Heim : 

■r ... je pense... » « ... qu’il est plus correct d’écrire mycorrhjze avec 
deux r, plutôt qu'avec un seul...». 

Extrait du procès-verbal «le la réunion du 29 novembre 1971 : Bien 
que l’étymologie grecque doive conduire à écrire ce terme avec 
redoublement du r. tenant compte d’un très long usage île l’écriture 
de ce terme avec un seul r, le Comité adopte l’orthographe « myco¬ 
rhize , ce terme devant être utilisé dans le cas spécifique du com¬ 
plexe racine-champignon. 

(îabrielle Bazwtk. 
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First International Mycological Congress of Exeter 
(7-16 september 1971) 

Nos amis britanniques, en l’occurrence le Comité exécutif du 
Congrès, avaient eu la délicate attention de demander au Professeur 
Roger Hf.im de faire l’éloge du Professeur Ingold, Président du 
Congrès, en le présentant à la séance inaugurale de celui-ci et de le 
remercier après sa conférence. Nous transcrivons ici le texte de 
cette première allocution. 

Master President, 

Master Vice-Chancellor, 

Master Mayor, 

Master Sherifî, 

I measure at this tribune the extcnt of the honour expressed 
in the choice that I am the benefitor to-day. Please accept ail 
my gratitude. 

Master President, 

Ladies and Gentlemen, 

Cher Professeur Ingold, 

Vous présenter devant l’aréopage des mycologues les plus 
distingués de notre époque, c’est sans doute trop difficile pour 
moi et pas assez pour vous honorer car je ne saurais suffisam¬ 
ment mettre en lumière le sens profond qu’il faut attacher à 
votre incessante activité, votre savoir et votre modestie, votre 
rayonnement intimement lié à l’originalité de votre œuvre. 

Car vous n’avez pas suivi les chemins battus d’une mycologie 
glorieuse mais étroitement traditionnelle. Vous avez pris en 
charge des chapitres nouveaux et difficiles. Vous les avez à la 
fois découverts et ouverts. 

Hier, je parcourais ce remarquable livre que vous avez publié 
en 1953, Dispersai in Fungi, et qui résumait vos premières vingt 
années de recherches et j’y cueillais la phrase suivante : 

Dispersai is one of the fundamental problems that lias foced 
the fungi and much of their beautg of structure is associated 
with the solution of this problem. 
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Toute la raison de votre œuvre est incluse dans cette décla¬ 
ration quelque peu finaliste au sens le plus élevé du terme. 
Mais ce finalisme là est le tremplin qui soulève l’ardeur du vrai 
savant. On ne peut être un naturaliste au sens noble du terme 
sans aimer passionnément et même idéaliser les motifs de ses 
études. Vous avez choisi les rapports directs entre les champi¬ 
gnons et l’eau des lacs, des rivières et des mers, cette eau qui 
est la source de notre propre vie, et, d’autre part, les phéno¬ 
mènes intimes qui président balistiquement à la reproduction 
des mycèlcs en général et à leurs mécanismes de dispersion. Ce 
qui vous a amené à traiter des raisons mêmes de leur vitalité 
et de leur multiplicité organique et spécifique, de leurs rapports 
avec les insectes, les mammifères, l’homme, avec l’air, avec la 
chute d’une simple goutte d’eau tombée du ciel ou d’un arbre, 
avec le contact d’un souffle de sable, l’écume d’un ruisseau. 
Vous avez mis en évidence l’intervention précise des forces 
cinétiques, parfois actives, plus souvent passives, dans les 
explosions sporales, devant l’homme et dans la nature. Rappcl- 
Icrai-je l’analyse des mécanismes d’éclatement des asques chez 
les Loramyces, le problème passionnant des ballitospores, celui 
des décharges conidicnnes violentes? 

Ces vérités énoncées, est-il nécessaire de résumer la rapide 
et glorieuse carrière que vous avez suivie depuis 40 ans? Gradué 
à 20 ans de la Queen’s University of Belfast, lecturcr de l’Uni¬ 
versité Reading en 1930, doyen de la Faculté des Sciences de 
l’Université de Londres, vous êtes professeur de Botanique 
depuis 1944 au Birbcck College, Président du Conseil Académique 
en 1969, depuis peu Companion of the order of St Michael and 
St George, en récompense de vos activités au Conseil Interuni- 
versitaire. Votre Présidence à ce Congrès, coïncidant d’ailleurs 
avec la publication du livre monumental, celui de votre vie : 
Fungal spores qui vient de voir le jour, revêt encore un autre 
sens. 

Vous représentez la science pure, bref ce domaine qui confère 
à nos études et à nos goûts une transparente lumière, cetLe 
science fondamentale si décriée par certains, si délaissée aujour¬ 
d’hui dans bien des pays où la course au profit matériel lient 
trop de place, cette science pure, non pas obligatoirement faite 
pour servir à quelque chose de monnayable, mais d'abord à 
notre enthousiasme, notre vocation, notre conviction, bref à 
notre esprit. 
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De toutes ces valeurs, vous nous donnez un scintillant 
exemple, car vos synthèses touchent à ce qui est le sommet de 
la science et l’explication souveraine de la Vie. 

Quand on arrête l’avance destructrice de VJiemileia sur les 
caféiers, c’est une victoire de l’Homme, 

Quand la recherche conduit à Pasteur et à Fleming, c’est un 
bonheur pour l’humanité et c’est tant mieux pour nous-mêmes. 
Mais quand elle mène à ce domaine que vous avez exploré, 
celui de la connaissance pure, tant mieux pour notre joie de 
connaître! 


Paraîtra en janvier 1973 


L’Angoisse de l’An 2 000 

Quand la Nature aura passé, 
l’homme la suivra 

ouvrage consacré à la Protection de l’environnement 
et particulièrement de la forêt 


par le professeur Roger HEIM 


Editions de la Fondation Singer-Polignac 
Hachette diffuseur 

400 pages 
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